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oda w $rodowisku przyrodniczym spetnia wiele funkcji. Jako srodek produkcji de-
cyduje o ilosci i niezawodnosci plondw, jest podstawowym czynnikiem rozwoju go-
spodarczego i cywilizacyjnego. Jednoczesnie ksztaltuje zréznicowanie elementow
biologicznych i jest niezbedna do zachowania waloréw przyrodniczych. Zasoby wodne cha-
rakteryzuja si¢ duzg zmiennoscig sezonowg i przestrzenna (Kowalczak i in. 1997). Wystepujace
ekstremalne zjawiska, jakimi sg powodzie i susze, powoduja niekiedy duze straty w gospodarce

i Srodowisku przyrodniczym.

W naszej strefie klimatycznej mamy mate opa-
dy atmosferyczne, ale o stosunkowo korzystnym roz-
kladzie w roku. Najwigksze opady wystepuja latem,
w okresie wegetacyjnym, tj. najwickszego zapotrze-
bowania na wode. Pomimo tego na znacznej czesci
terytorium kraju (za wyjatkiem pasa przymorskiego i
wysokich gor) obserwuje si¢ wyrazny deficyt opadéw
(rys. 1). Suma opadéw miesiecznych jest wyraznie
mniejsza od wielko$ci ewapotranspiracji. Rodliny wy-
korzystujg zapasy wody glebowej i gruntowej zgroma-
dzone w okresie zimowym, a gdy tej wody zabraknie
wystepuje zjawisko suszy. Z drugiej natomiast strony
mamy do czynienia z szybkim odplywem wody do
rzeki po roztopach i wigkszych opadach atmosferycz-
nych, powodujacych wystapienie szkdéd powodzio-
wych.

Intensyfikacja rolnictwa i ujednolicenie sied-
lisk roslinnych, w tym lesnych, budowa odwadnia-
jacych systemdéw melioracyjnych, jak i dzialalno$c¢
urbanizacyjna i zwigzane z nig przeksztalcenia po-
wierzchni, wg wielu autoréw (Gutry-Korycka 2003,
Mioduszewski 1997) spowodowaly przyspieszenie
obiegu wody i materii w zlewniach rzecznych, przy-

Emopad ~ewapiEnEniechE

Rys. 1. Rozklad opadéw i ewapotranspiracji w roku.

czyniajac sie do zwiekszenia czestotliwosci wyste-
powania susz i powodzi (rys. 2). Inaczej mowigc, na
skutek réznych dziatan ulegla zmniejszeniu naturalna
zdolno$¢ retencyjna zlewni, a jednocze$nie uspraw-
nione zostaly drogi odptywu, co powoduje, ze wody
opadowe i roztopowe odprowadzane s3 szybko do
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Rys. 2. Przykladowy hydrogram wezbrania; Q1 - zlewnia
rolnicza, Q2 - zlewnia zurbanizowana, Q3 - zlewnia le$na, Q4
- zlewnia rolnicza z ,malg retencjg”

rzeki. Przyspieszenie obiegu wody powoduje zwiek-
szenie tadunku zwigzkéw biogennych doptywajacych
do rzek i jezior. Przy powolnym odptywie wody ze
zlewni azot i fosfor moga by¢ wykorzystywane przez
rodlinno$¢, podczas gdy przy szybkim przeplywie
wody transportowane s3 do wéd powierzchniowych,
powodujac ich zanieczyszczenie.

Biorac powyzsze pod uwage, uzasadnienie po-
trzeby retencjonowania wody jest bardzo proste i wy-
daje sig, ze oczywiste. Praktycznie wszyscy specjalisci
od ekologa do hydrotechnika i polityka powtarzaja,
ze nastapilo przyspieszenie odptywu wody w wyniku
dzialalnosci gospodarczej czlowieka. Rowniez po-
wszechny jest poglad, ze spodziewane zmiany klimatu
na terenie Polski spowoduja zmniejszenie opadow w
okresie letnim, a zwigkszenie w pdtroczu zimowym.
Jesli przyjmiemy, ze te poglady s3 prawdziwe, a nie ma
podstaw, aby temu zaprzeczaé, to podstawowym za-
daniem gospodarki wodnej na najblizsze lata powin-
ny by¢ dzialania dla spowolnienia odptywu wody ze
zlewni. A to osiagna¢ mozna metodami techniczny-
mi i nietechnicznymi, réwniez tymi, ktére nazywamy
malg retencjg wodna.

W gospodarce wodnej mamy dwa najwazniej-
sze obszary dziafan:

« retencjonowanie wody i ograniczenie skut-
kow jej nadmiaru lub niedoboru;
+ oszczedne gospodarowanie istniejgcymi zaso-



bami wodnymi.

Oba problemy przynajmniej czesciowo moga by¢ rea-
lizowane metodami matej retencji.

Moéwiac o retencjonowaniu wody mamy na
uwadze gléwnie ,,zmagazynowanie” wod opadowych
lub roztopowych w miejscu ich powstawania, czyli
ograniczenie szybkiego odptywu wody po powierzch-
ni terenu oraz z malych ciekow (rowéw, rzeczek).
Nalezy podkresli¢, ze za retencjonowanie wdd opa-
dowych nie ponosi si¢ zadnych oplat, podczas gdy za
pobér wod powierzchniowych i podziemnych coraz
cze$ciej wprowadzane sg oplaty, rowniez w krajach
europejskich (rys. 3.). Wynika to m.in. z wymogéw
Ramowej Dyrektywy Wodnej, podstawowego doku-
mentu Unii Europejskiej w zakresie gospodarowania-
zasobami wodnymi.

Odbudowa retencji wodnej zlewni wydaje
sie by¢ z wszystkich innych metod poprawy struk-
tury bilansu wodnego metoda najbardziej przyjazna

Rys. 3. Woda opadowa jest bezptatna. Mozna retencjonowac do-
wolng ilo§¢, w odrdznieniu od tej pobieranej z rzeki lub warstw
wodonosnych, za pobor ktérej niedlugo wprowadzone zostang
oplaty. Wymaga tego Ramowa Dyrektywa Wodna, jako realizacji
»zwrotu kosztéw ustug wodnych” (afisz Towarzystwa Rain Water
Harvesting).

srodowisku przyrodniczemu i spelniajacg warunki
zrownowazonego rozwoju (Glenn 1993, Ciepielowski
1995, Mioduszewski 1999, Kowalewski 2004). Nalezy
jednak zwréci¢ uwage, ze obecny stan zagospodaro-
wania zlewni i dolin rzecznych oraz duza gestos¢ za-
ludnienia uniemozliwiajg pelna odbudowe zdolnosci
retencyjnych zlewni oraz ograniczenie skutkéw zja-
wisk ekstremalnych poprzez dostosowanie si¢ do nich
czlowieka (np. wysiedlenie ludzi z terenéw zagrozo-
nych powodzia, odtworzenie obszaréw bagiennych
uzytkowanych rolniczo lub zabudowanych, zwigk-

szenie retencji tam, gdzie moze to powodowa¢ pod-
topienia budowli itp.). Bez wzgledu jednak na sposéb
i intensywnos¢ gospodarczego uzytkowania terenu, w
tym rolniczego i na obszarach lesnych oraz terenéw
zurbanizowanych, w kazdym przypadku nalezy dazy¢
do zahamowania szybkiego odplywu woéd roztopo-
wych i opadowych, co jest réwnoznaczne z odbudowa
naturalnej retencyjnosci zlewni rzecznej.

Kilkukrotnie podejmowano w Polsce akcje dla
poprawy struktury bilansu wodnego pod ha-
stem ,,rozw6j malej retencji”. Podkreslano gléwnie
koniecznos$¢ zwiekszenia zasobéw wodnych dla po-
trzeb rolnictwa, ale réwniez zwracano uwage na stan
srodowiska przyrodniczego i mozliwosci ochrony
przeciwpowodziowej. Pierwsza wigksza akcje pro-
pagowania malej retencji (gléwnie budowe malych
zbiornikéw) prowadzono na przetomie lat 60. i 70.
ubieglego stulecia (Dziewonski 1971, Radczuk 2002).
Pod koniec lat 70. Rzad PRL podjat uchwate, w ktorej
zalecano odbudowe matych zbiornikéw i pietrzen na
rzekach. Z tego samego okresu pochodzi Uchwala w
sprawie popierania rozwoju malej energetyki wodne;.
Brak jest danych do oceny skutecznosci tych dzialan.
Faktem jest, ze w latach 70. i 80. odbudowano kilka-
dziesigt pietrzen i zbiornikéw wodnych, a czes¢ ich
wykorzystana jest do produkcji energii elektryczne;.
Nie zawsze te inwestycje byly przyjazne dla srodowi-
ska przyrodniczego.

W roku 1995 podjeto kolejny krok dla popra-
wy struktury bilansu wodnego matych zlewni. Pod-
pisane zostalo porozumienie pomiedzy Ministrem
Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowej a Ministrem
Ochrony Srodowiska, Zasoboéw Naturalnych i Le$ni-
ctwa RP dotyczace wspolpracy w zakresie programu
rozwoju malej retencji. Strony porozumienia uznaly
m.in., ze celowe jest wspieranie finansowe takich dzia-
tan, jak:

o odbudowa, modernizacja i budowa urza-
dzen pietrzacych na istniejacych obiektach
odwadniajacych w celu wykorzystania wody
do nawodnien rolniczych, spowolnienia od-
plywu wéd powierzchniowych oraz ochrony
gleb torfowych;

« uzupelnienia i modernizacje obiektow od-
wadniajaco-nawadniajacych na  torfowi-
skach, majace na celu zachowanie réwnowa-
gi ekologicznej ekosystemow;

« budowa urzadzen pietrzacych na ciekach i



rowach w celu podniesienia poziomu wody
gruntowej na obszarach przyleglych;

« budowa malych zbiornikéw wodnych, pie-
trzenie jezior w celu retencjonowania wody
na potrzeby rolnictwa i inne dzialania tego
typu;

» zatrzymywanie wod wiosennych, roztopo-
wych i opadowych w sadzawkach, potor-
fiach, oczkach wodnych i obnizeniach tere-
nowych.

Gléwng uwage zwracano na zatrzymanie wod
roztopowych i opadowych w miejscu ich wystepowa-
nia, stosujac dzialania techniczne ograniczajace od-
plyw wody po powierzchni terenu.

W roku 2002 powtérnie zaakcentowano po-
trzebe rozwoju malej retencji podpisujac porozu-
mienie ,w sprawie wspolpracy na rzecz zwigkszenia
rozwoju malej retencji wodnej oraz upowszechniania
i wdrazania proekologicznych metod retencjonowa-
nia wody”. Porozumienie to podpisali: Minister Rol-
nictwa i Rozwoju Wsi, Minister Srodowiska, Prezes
Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa
oraz Prezes Narodowego Funduszu Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej. Przez kilka lat po pod-
pisaniu porozumien inwestorzy uzyskiwali wsparcie
finansowe m.in. z Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej. NFOSiZW organizowal nawet
konkursy na najlepsza inwestycje malej retencji.

W ramach realizacji porozumienia opracowa-
ne zostaly i zatwierdzone przez sejmiki wojewodzkie
programy rozwoju malej retencji obejmujace gléwnie
obszary wiejskie. Programy, za ktére odpowiedzialne
byty wojewodzkie zarzady melioracji i urzadzen wod-
nych, sg bardzo zréznicowane z uwagi na ogélng kon-
cepcje dzialan, rozpatrywane elementy malej retencji,
szczegolowos¢ informacji, ocene wpltywu na $rodo-
wisko, koszty, ocene efektywnosci ekonomicznej. Dla
niektérych wojewddztw prowadzono obliczenia mo-
delowe optymalizacji potrzeb matej retencji, uwzgled-
niajgc takie elementy jak: opady, zmiennos¢ przeply-
wow, zagrozenia powodziowe, uzytkowanie rolnicze,
wystepowanie cennych przyrodniczo obszaréw, zago-
spodarowanie zlewni itp. Powstaly mapy priorytetow
malej retencji. Natomiast brak jest analiz liczbowych
potrzeb retencjonowania - ile wody i dla jakich celéw
nalezy zretencjonowac. Wskazuje sie gtownie ogdlna
potrzebe poprawy struktury bilansu wodnego w na-
wigzaniu do matych zasobéw wodnych Polski. Plano-
wane zwiekszenie objetosci retencjonowanych wod
oparto gtéwnie na matych zbiornikach wodnych (sta-

wach), w ktérych przewiduje si¢ do 2015 roku uzy-
ska¢ retencje rzedu 860 mln m® (4789 zbiornikéw).
Przy podpietrzeniu jezior (620 szt.) zaktada si¢ zwiek-
szenie retencji o 263 mln m’, a przy pietrzeniu wéd na
sieci melioracyjnej (podstawowej i szczegdtowej) — 18
mln m’. W sumie w skali kraju do 2015 r. przewiduje
sie w ramach programu malej retencji zmagazyno-
wanie 1141 mln m’ wody. Ocenia sie, ze inwestycje
realizowane w ramach tych programéw powodowaty
zwiekszenie retencji wodnej w kraju $rednio o okolo
15 mln m’rocznie, przy planowanej w wojewddzkich
programach na okofo 60 mln m’ rocznie (Kowalewski
2007). Trudno jest ocenic, na ile wykonane obiekty sg
wynikiem realizacji programu rozwoju matej retencji,
a na ile stanowig wynik staran wczesniej podejmo-
wanych przez inwestorow. Poczatkowo program byt
wspierany finansowo przez NFOSiGW. Obecnie in-
westor musi dysponowa¢ wlasnymi lub uzyskanymi z
réznych zroédet finansami. Najwigksze srodki finanso-
we s3 kierowane na budowe zbiornikéw zaporowych
(54,8%) oraz budowle pietrzace na kanatach i rowach
melioracji podstawowej (25,4%). Natomiast praktycz-
nie pomijane s3 nietechniczne formy retencjonowa-
nia wody. Dane odno$nie realizacji programu matej
retencji dotycza jedynie inwestycji podejmowanych w
uzgodnieniach z wojewddzkimi zarzagdami melioracji
i urzadzen wodnych.

Do$¢ aktywne dzialania w zakresie malej re-
tencji zostaly podjete przez Lasy Panstwowe i organi-
zacje ekologiczne. Wybudowano duzg liczbe niewiel-
kich pietrzen na rowach i ciekach oraz zbiornikéw
wodnych stuzacych gléwnie poprawie stanu ekolo-
gicznego siedlisk lesnych i mokradtowych. Np. na te-
renie Puszczy Bialowieskiej wykonano kilkadziesiat
niewielkich zbiorniczkéw zaporowych i oczek wod-

nych dla zwiekszenia uwilgotnienia i poprawy wa-
runkéw bytowania ptazéw. Obecnie realizowany jest
duzy projekt poprawy zasobéw wodnych na terenach
lesnych, finansowany przez Komisj¢ Europejska. W
ramach tego projektu zrealizowanych zostanie kilka



tysiecy malych budowli pigtrzacych, w tym zbiorni-
kéw wodnych, progdéw na rowach.

Warto tu wspomnie¢, ze rowniez w innych
krajach podejmowane sg préby dla poprawy bilansu
wodnego metodami malej retencji. W 1985 r. Prezy-
dent Stanéw Zjednoczonych zainicjowat program pod
hastem ,,stop dla zmniejszenia powierzchni obszaréw
mokradtowych” (no net loss of wetlands). W ramach
tego programu wybudowano gléwnie na terenach rol-
niczych m.in. kilkadziesiat tysiecy malych zbiornikéw
wodnych o 1acznej powierzchni ponad 4 mln hekta-
row (Mioduszewski 1993).

W ostatnim okresie podkresla sie koniecznos¢
szerszego uwzglednienia problematyki ekologicznej
w gospodarce wodnej. Uwaza si¢ (UNECE 1993),
ze nie jest mozliwe zarzadzanie zasobami wodnymi
bez uwzglednienia calego spektrum zagadnien zwia-

zanych z uzytkowaniem zlewni, jakoscig gleby i po-
wietrza, stanu $wiata rodlinnego i zwierzecego oraz
obecnoscig cztowieka. Réwniez Ramowa Dyrektywa
Wodna wyraznie ukierunkowana jest na zintegrowa-
ng gospodarke wodng i nastawiona na ochrong walo-
réw przyrodniczych ekosysteméw wodnych i od wod
zaleznych. Szeroko pojmowana mala retencja spelnia
wigkszo$¢ warunkéw stawianych ekologicznym me-
todom gospodarowania zasobami wodnymi zaréwno
w krajobrazie rolniczym, jak i na obszarach lesnych i
zurbanizowanych. Obszary rolne, zaréwno ze wzgle-

du na swdj charakter, jak i fakt, ze zajmuja prawie 60%
powierzchni kraju, stanowig istotny element regulu-
jacy obieg wody w zlewni rzecznej. Zwigkszenie zdol-
nosci retencyjnej obszaréw wiejskich moze w istotny
sposob przyczyni¢ si¢ do poprawy struktury bilansu
wodnego na terenie kraju.




Pomimo dos¢ dlugiej historii, poje-
cie ,mala retencja” nie jest do kon-
ca zdefiniowane. W bardzo szerokim
ujeciu mozna przyjacé, ze sa to wszelkie
dzialania techniczne i nietechniczne
zmierzajace do poprawy struktury bi-
lansu wodnego zlewni poprzez zwigk-
szenie ich zdolnosci retencyjnych.
Przy powyzszej definicji mozliwe jest
wyroznienie takich form retencji jak:
krajobrazowa (siedliskowa), glebowa,
powierzchniowa i podziemna (Miodu-
szewski 1997). Malg retencje od innych
metod retencjonowania wyrdznia to, ze
mamy tu do czynienia z tzw. retencjg
niesterowalna, automatycznie dzialaja-
3, o pojemnosci trudnej do okreslenia.
Zwigkszenie retencji krajobrazowej,
glebowej, wdéd powierzchniowych i
podziemnych wplywa na zmiane obie-
gu wody w zlewni, jednak tego procesu
nie mozna regulowac na biezaco. Przez
zwickszenie retencji niesterowalnej
zwieksza si¢ jedynie potencjalng moz-
liwo$¢ gromadzenia wéd w okresach jej
nadmiaru i diuzszego przetrzymania w glebie, grun-
cie lub na powierzchni terenu (Mioduszewski 1997).
Przeglad metod mozliwych do wykorzystania dla po-
prawy struktury bilansu wodnego podano w tabeli 1.

Inny podzial sposobéw retencjonowania
wody wynika z lokalizacji i rodzaju podejmowanych
dziatan:

» na obszarze zlewni poprzez wlasciwe jej zago-
spodarowanie i uzytkowanie;

o w korycie i dolinie rzeki poprzez budowe
malych zbiornikéw wodnych i urzagdzen pig-
trzacych, hamowanie (regulowanie) odplywu
wdd powierzchniowych.

Do pierwszej grupy dzialan zalicza si¢ metody
nietechniczne polegajace na zwigkszeniu pojemno-
$ci retencyjnej zlewni, w tym gleb. Istotng role pelni
prawidlowe uzytkowanie rolnicze gleby, prace prze-
ciwerozyjne, zalesienia, pasy roslinne, oczka wodne,
zwiekszenie udzialu mokradet w powierzchni zlewni
itp. Wielu autoréw (Glenn 1993, Mioduszewski 1999,
Pierzgalski i in. 2002, Gutry-Korycka i in. 2003) pod-
kresla duze znaczenie sposobu zagospodarowania i
uzytkowania zlewni na ilos¢ i jako$¢ zasobow wod-

Tabela 1. Systemy i metody retencjonowania zasobéw wody w obszarach wiejskich

nych. Stad tez w metodach nietechnicznych wyréznia
sie metody planistyczne (uklad przestrzenny) i te, kto-
re zalezne s3 od sposobu rolniczego uzytkowania.

Do drugiej grupy nazywanej techniczng za-
licza si¢ wszystkie prace zwigzane z budownictwem
wodnym i melioracyjnym i wielu specjalistéw mylnie
ogranicza pojecie malej retencji jedynie do tej grupy
dzialan.

Metody techniczne - do tej grupy zaliczy¢ mozna
wiekszos¢ prac z zakresu hydrotechniki i melioracji,
ktérych celem jest zahamowanie odptywu wod po-
wierzchniowych. Obejmuje to m.in. budowe matych
zbiornikéw wodnych, podpigtrzanie jezior, pigtrze-
nia na ciekach, rowach i kanatach, retencjonowanie
wod drenarskich, stosowanie prawidtowych metod
odprowadzania woéd deszczowych z powierzchni
uszczelnionych (dachy, place, ulice) umozliwiajacych
wsigkanie wody na przylegtych obszarach nieuszczel-
nionych, renaturyzacje matych ciekéw i odtwarzanie
metodami technicznymi dolin zalewowych.

Metody planistyczne - istotng role w gospodarowaniu
wodg moze odgrywa¢ prawidtowe ksztaltowanie tadu
przestrzennego zlewni. Chodzi tu o tworzenie takiego



uktadu przestrzennego, w ktérym nie bedzie wystepo-
wal szybki odptyw wod opadowych i roztopowych. Do
takich dzialan mozna m.in. zaliczy¢ ksztaltowanie od-
powiedniego ukladu pél ornych, uzytkéw zielonych i
laséw, tworzenie roslinnych paséw ochronnych (krze-
wy, drzewa), odtwarzanie mozliwie licznych uzytkéw
ekologicznych, w tym oczek wodnych, mokradet itp.
Metody zalezne od sposobu uzytkowania (agrotech-
niczne) - stosowanie odpowiednich metod uzytkowa-
nia gruntéw rolnych w zlewni rzecznej moze przyczy-
ni¢ si¢ do poprawy zaréwno jakosci jak i ilosci wody.
Podstawowe dzialania w tym zakresie to poprawa
struktury gleb rolnych i lesnych, zabiegi przeciwero-
zyjne, utrzymanie odpowiednich zbiorowisk lesnych,
zapobieganie tworzeniu si¢ uprzywilejowanych drég
splywu wod podczas prac lesnych, zachowanie obsza-
row infiltracyjnych w terenach zurbanizowanych.

Metody techniczne - do tej grupy zaliczy¢ mozna
wiekszos¢ prac z zakresu hydrotechniki i melioracji,
ktorych celem jest zahamowanie odptywu woéd po-
wierzchniowych. Obejmuje to m.in. budowe malych
zbiornikéw wodnych, podpigtrzanie jezior, pietrze-
nia na ciekach, rowach i kanalach, retencjonowanie
wodd drenarskich, stosowanie prawidlowych metod
odprowadzania wdd deszczowych z powierzchni
uszczelnionych (dachy, place, ulice) umozliwiajacych
wsigkanie wody na przylegtych obszarach nieuszczel-
nionych, renaturyzacje matych ciekéw i odtwarzanie
metodami technicznymi dolin zalewowych.

Metody planistyczne - istotng role w gospodarowaniu
woda moze odgrywac prawidtowe ksztaltowanie tadu
przestrzennego zlewni. Chodzi tu o tworzenie takiego
ukladu przestrzennego, w ktérym nie bedzie wystepo-
wal szybki odptyw wod opadowych i roztopowych. Do
takich dzialan mozna m.in. zaliczy¢ ksztaltowanie od-
powiedniego ukladu poél ornych, uzytkéw zielonych i
laséw, tworzenie roslinnych paséw ochronnych (krze-
wy, drzewa), odtwarzanie mozliwie licznych uzytkéw
ekologicznych, w tym oczek wodnych, mokradet itp.
Metody zalezne od sposobu uzytkowania (agrotech-
niczne) - stosowanie odpowiednich metod uzytkowa-
nia gruntéw rolnych w zlewni rzecznej moze przyczy-
ni¢ si¢ do poprawy zaréwno jakosci jak i ilosci wody.
Podstawowe dzialania w tym zakresie to poprawa
struktury gleb rolnych i lesnych, zabiegi przeciwero-
zyjne, utrzymanie odpowiednich zbiorowisk lesnych,
zapobieganie tworzeniu si¢ uprzywilejowanych dréog
sptywu wod podczas prac lesnych, zachowanie obsza-
row infiltracyjnych w terenach zurbanizowanych.

o nietechnicznych form malej retencji zalicza-

my wszystkie dzialania zwigzane ze zwigksze-
niem zdolnosci retencyjnej zlewni rzecznej w wyniku
zmian zagospodarowania i uzytkowania zlewni. Sg to
formy najbardziej zblizone do form naturalnej reten-
cji. Zwigkszamy tu gltéwnie mozliwosci magazyno-
wania (przetrzymywania) wody w krajobrazie (ogra-
niczenie sptywéw powierzchniowych) i zwiekszamy
pojemnos¢ retencyjna gleby.

Mokradla. Méwiac o zdolnosci retencjonowania wody
przez bagna nalezy wyraznie rozroznic:

» pojemno$¢ retencyjng gleby bagiennej, to jest
zdolno$¢ gromadzenia wody w porach gleb;

» pojemno$¢ retencyjng samego bagna, to jest
zdolno$¢ gromadzenia wody na powierzchni
obszaru bagiennego;

» pojemno$¢ retencyjng obszardw wysoczyzno-
wych, ktéra powstaje na skutek hamowania od-
plywu wéd podziemnych tworzacym sie torfo-
wiskiem na wychodniach warstw wodonosnych.

Woda opadowa moze by¢ retencjonowana w
porach glebowych pomiedzy powierzchnig terenu a
zwierciadtem wdéd gruntowych. Im wyzszy jest po-
ziom wod gruntowych, tym mniejsza jest pojemnos¢
retencyjna gleby rozumiana jako objeto$¢, ktéra moze
by¢ wypelniona doplywajaca woda (wylew rzeki,
opad atmosferyczny). W bagnach naturalnych, gdzie
poziom wdd gruntowych uktada si¢ na powierzchni
terenu, wielko$¢ retencji glebowej jest praktycznie
réwna zero. W zwiazku z tym kazda kropla wody,
ktéra spadnie na powierzchnie takiego bagna, teore-
tycznie moze odplyngé swobodnie do rzeki. Wcale to
nie oznacza, ze odwodnienie obszaréw bagiennych
zmniejsza wielko$¢ fali wezbraniowej (powodziowej).
Naturalne bagna porosnigte kepami turzyc, krze-
wami, charakteryzuja si¢ duzymi oporami hydrau-
licznymi. Ponadto s3 to zazwyczaj obszary o malych
spadkach terenu. Dlatego tez wody roztopowe lub po-
chodzace z wylewéw rzeki bardzo wolno odptywaja
po powierzchni bagna. Bagienne doliny rzek pelnia
wiec role zbiornikéw retencjonujacych wode. Woda,
ktora rozlala si¢ na powierzchni bagna wolno sply-
wa do rzeki, a tym samym nastepuje splaszczenie fali
wezbraniowej na odcinku rzeki lezagcym ponizej ob-
szaru bagiennego. Zjawisko to jest wyraznie widocz-
ne w szerokiej (ponad 10 km) dolinie dolnej Biebrzy.
Woda utrzymuje si¢ tu niekiedy na powierzchni tere-
nu w przeciggu kilku miesiecy. Kropla wody sptywa
swobodnie, ale bardzo wolno.



-
o




Lasy. Obszary lesne, podobnie jak bagna, charaktery-
zujg si¢ duzg mozliwoscig retencjonowania wod opa-
dowych. Istnieje bogata literatura poswigcona ocenie
wplywu lasu na strukture bilansu wodnego zlewni
rzecznych. Dominuje przekonanie, ze lasy reguluja
obieg wody retencjonujagc w okresach opadowych i
zwiekszajac zasilanie rzek w okresach bezopadowych.
Pozytywna rola lasu na ograniczenie wielkosci wez-
bran opadowych i roztopowych w obszarach o duzy-
mi deniwelacjach terenu i na glebach staboprzepusz-
czalnych nie budzi watpliwosci, cho¢ niekiedy trudno
jest wykaza¢ ten wplyw w postaci oceny natezen prze-
plywoéw w rzekach. Szczegdlnie istotna role odgrywaja
lasy w terenach o urozmaiconej rzezbie i na glebach
staboprzepuszczalnych. Ograniczaja one szybki sptyw
wod po powierzchni terenu, gromadzac wode réw-
niez w runie lesnym.

Nieco inna sytuacja ma miejsce, gdy sg zale-
siane obszary réwninne o piaszczystych glebach. W
tym przypadku nastegpowac moze obnizenie infiltracji
efektywnej, to jest zmniejszenie zasilania warstw wo-
dono$nych. Wynika to z faktu, ze przed zalesieniem
wiekszo$¢ wod z topnienia $niegu i opaddw infiltruje
w podloze. Zwigksza si¢ natomiast pobor wody przez
ro$linnos$¢, poniewaz transpiracja laséw jest wieksza
w porownaniu do innych siedlisk. Z drugiej jednak
strony niektdrzy autorzy uwazaja, ze zwigkszenie po-
wierzchni lesnych powoduje wzrost opadéw atmosfe-
rycznych nawet do 30%. Podejmowane s3 dzialania
dla spowalniania odptywu wody z obszaréw lesnych
poprzez inwestycje malej retencji, szczegélnie na te-
renach zmeliorowanych. Prace te, realizowane w ra-
mach projektu ,,Zwiekszenie mozliwosci retencyjnej
oraz przeciwdzialanie powodzi i suszy w ekosyste-
mach lesnych na terenach nizinnych”, obejmuja:

o renaturyzacj¢ obszaréw wodno-blotnych po-
przez podwyzszenie poziomu wdd gruntowych;

o budowe i odbudowe malych zbiornikéw wod-
nych, pigtrzen na ciekach itp.

Tereny upraw rolniczych. Uzytkowanie rolnicze zie-
mi z jednej strony jest czesto niedoceniane jako for-
ma poprawy zdolnosci retencyjnej zlewni, a z drugiej
strony szereg polecanych zabiegdéw agrotechnicznych
wyraznie wplywa na poprawe struktury bilansu wod-
nego zlewni.

Wszelkie dzialania agrotechniczne poprawia-
jace strukture gleby zaliczy¢ mozna do dzialan malej
retencji. Zwigkszenie zawarto$ci prochnicy, likwida-
cja powierzchni ptuznej, poprawa struktury gleb ciez-
kich powoduja zwiekszenie zdolnosci zatrzymywania
wody. nawet niewielka poprawa zdolnosci retencyj-
nych moze spowodowa¢ zatrzymanie duzych objeto-

$ci wody. Np. zwiekszenie retencji o 10 mm (10 litréw
na metr kwadratowy) w przeliczeniu na hektar daje
100 tys. m’ wody. Z punktu widzenia potrzeb roslin
nie jest to bardzo duza objetos¢ wody, ale w skali zlew-
ni jest w stanie znacznie ograniczy¢ prawdopodobien-
stwo wystepowania powodzi.

Do dziatan nietechnicznych zaliczy¢ mozna
wdrazane prawidlowe metody upraw, jak np. ogra-
niczone czgstotliwosci orania oraz oranie wzdluz
warstwic. Inaczej mowiac, wszelkie zabiegi przeciw-
erozyjne i agromelioracyjne powoduja zmniejszenie
szybkosci odptywu wody, a tym samym przyczynia-
ja sie do zwigkszenia zdolnosci retencyjnych obsza-
réw rolnych. Podobne dzialania i skutki wywieraja
prace fitomelioracyjne. Tworzenie roslinnych paséw
ochronnych, pozostawianie w krajobrazie rolniczym
enklaw ekologicznych, jak oczka wodne czy kepy
drzew i krzewoéw, to nic innego jak powiekszanie
zdolnosci zatrzymywania wody.

4. Techniczne formy malej retencji

o technicznych form malej retencji zaliczamy

wszelkie dzialania powodujgce wzrost objetosci
zatrzymywanej wody w zlewni, osiagniety poprzez
wykonanie specjalnych budowli i urzadzen wodnych.
Zbiorniki wodne. Zbiorniki wodne zawsze stanowily
wazny element w otoczeniu cztowieka. Slady zbiorni-
kéw budowanych dla celéw nawodnien 3-5 tysigcy lat
przed nasza erg znajdujemy w Indiach, starozytnym
Egipcie i Grecji. W Europie, w $redniowieczu i w cza-
sach nowozytnych, powszechne bylo podpietrzanie
rzek dla celéw gospodarczych (folusze, mlynowki,
tartaki, male elektrownie wodne, stawy rybne itp.).
Wynalazek maszyny parowej ograniczyl potrzebe
pozyskiwania energii z wody. Ale jeszcze po II woj-
nie $wiatowej mozna byto naliczy¢ na terenie Polski
prawie 8000 matych pietrzen mtynskich i elektrowni
wodnych. Dzisiaj zostalo juz ich niewiele.

Pod nazwg ,mate zbiorniki wodne” rozumie
sie roznego typu akweny, zazwyczaj wykonane przez
czlowieka. Sg to zaréwno stawy kopane, w tym stawy
rybne, jak i zbiorniki powstate przez przegrodzenie
koryta rzeki i doliny zapora, wyposazone w budow-
le upustowy. Zazwyczaj zbiorniki zasilane s3 z biezg-
cych przeptywow w cieku. Moga to by¢ réwniez tzw.
suche zbiorniki napelniane okresowo, przy wystapie-
niu wigkszych przeptywéw po opadach lub roztopach.
Wystepuje wiele innych zrédel zasilania zbiornikéw,
jak doptyw wod gruntowych, splywy powierzchnio-
we, ujecia wod drenarskich itp.

Brak jest oficjalnej klasyfikacji zbiornikéw.



Dlatego tez niekiedy nawet zbiorniki o pojemnosci do
5 mln m’ zaliczane s3 do malych (Dziewonski 1971).
Takie zbiorniki moga wywiera¢ niekorzystne oddzia-
tywanie na walory ekologiczne doliny rzecznej i po-
winny by¢ wyposazone w przeptawki. Proponuje sig¢
przyjecie klasyfikacji zbiornikéw jak na rysunku 4, a
do malej retencji zaliczy¢ wszystkie mikrozbiorniki
oraz te male, ktore nie wywieraja ujemnego wpltywu
na $rodowisko.

Zbiorniki wodne pelnig bardzo wazng role w
gospodarce czltowieka oraz w §rodowisku przyrodni-
czym. Biorac pod uwage przeznaczenie i wykorzysta-
nie zbiornikéw, mozna je podzieli¢ na:

» zbiorniki magazynujace wode na potrzeby go-
spodarcze: retencjonowanie wod do nawodnien
rolniczych i lesnych, zaopatrzenia ludnosci i go-
spodarstw rolnych w wode, hodowla ryb, prze-
ciwpowodziowe, do pozyskania energii (mate
elektrownie wodne);

 zbiorniki wykorzystywane dla celow rekreacyj-
nych i ozdobne: kapieliska, ozdobne (parkowe),
wedkarskie (nieprzemystowa hodowla ryb);

o zbiorniki ekologiczne: enklawy flory i fauny
wodnej, biofliltry (constructed wetlands) lub
filtracyjne do oczyszczania wdd;

« zbiorniki stuzace do poprawy struktury bilansu
wodnego: zasilanie zbiornikéw wéd podziem-
nych, ochrona przed powodzig, ograniczenie
erozji, retencjonowanie sptywow z powierzchni
szczelnych.

Zbiorniki moga pelni¢ jedng lub jednoczes-
nie kilka z wyzej wymienionych funkcji. Na przyklad
zbiorniki tworzone jako ekologiczne moga by¢ wyko-
rzystywane do amatorskiego potowu ryb lub jako wo-
dopoje. Niektore funkcje jednak wykluczajg si¢ — np.
zbiorniki gromadzace wode¢ do zaopatrzenia ludnosci
nie mogg by¢ wykorzystywane jako wodopoje lub ka-
pieliska.

Bardzo czgsto trudno jest pogodzi¢ interesy
przyrody z funkcjami gospodarczymi, jak np. z pro-
dukcja energii elektrycznej. Na matych ciekach prak-
tycznie caly przeplyw, za wyjatkiem wysokich standw,
moze by¢ przepuszczony przez turbiny. Stad tez za-
zwyczaj brakuje wody dla prawidlowej pracy prze-
plawki.

Mate zbiorniki posiadajg proste konstrukcje i czesto
moga by¢ wykonywane sposobem gospodarczym.
Tym niemniej nalezy je traktowac jako konstrukcje
inZynierskie, wymagajace wiedzy technicznej, ale
réwniez i przyrodniczej. Podstawowgq zasadg plano-

wania matych zbiornikéw jest nadanie im urozmai-
conego ksztaltu, jak np. na rysunku 5. W przypadku
przegrodzenia koryta cieku wskazane jest takie za-
projektowanie budowli pietrzacej, ktore nie utrudnia
przemieszczania si¢ ichtiofauny. Istnieje wiele rozwia-
zan konstrukcyjnych takich budowli. Przykladowo na
rysunku 6 przedstawiono proste schematy budowli
wykonanych z pali drewnianych i kamieni (lub wor-
kow napelnionych piaskiem). Istotne z punktu widze-
nia przyrodniczego jest odpowiednie uformowanie
brzegéw zbiornika, tak aby umozliwi¢ porost roslin-
nosci w okreslonych obszarach (rys. 7).

Rys. 6. Przyktady wykorzystania workéw do budowy progow
pietrzacych; 1 - $cianka szczelna, 2 — worki, 3 — geowltdknina

Rys. 7. Sposoby przystosowania zbiornikéw do uprawy roélin
wodnych



Prawidtowe uksztaltowanie brzegéw i dna
zbiornika w duzym stopniu decyduje o jego walorach
przyrodniczych. Zbiorniki porosnigte roslinnoscia
wykorzystywane sg czesto jako element poprawiajacy
jakos¢ wody. O duzym wplywie rodlinnosci na jakos¢
wody $wiadczy m.in. budowa tzw. ,basendéw natural-
nych” (rys. 8). Odpowiednio uksztaltowany zbiornik
posiadajacy co najmniej 50% powierzchni plytkiej
porosnigtej roslinnoscig zapewnia dobrg jakos¢ wody
w ,basenie” w czgsci rekreacyjnej (glebokiej). Tak
uksztaltowany zbiornik moze by¢ wykorzystywany
jako ,basen” bez stosowania filtréw i zwigzkow che-
micznych zapewniajacych odpowiedni stan sanitarny
wody.

S

Systemy melioracyjne. Dla celow intensyfikacji rolni-
ctwa duza liczba matych ciekdw zostala uregulowana i
pogltebiona. Wykonano réowniez wiele tzw. dolinowych
systemow melioracyjnych, budujac gesta sie¢ rowdow
odwadniajgcych. Na duzych powierzchniach terenéow

mokradiowych zostaly nadmiernie obnizone wody
gruntowe. W wielu przypadkach mozliwe i celowe
- bez szkody dla rolnictwa - jest podwyzszenie po-
ziomu wody w tych ciekach. Systemy odwadniajace
(drenowanie, rowy) odprowadzaja wode w okresach
jej nadmiaru, z uwagi na potrzeby roslin uprawnych
i bardzo czesto zbyt mocno obnizany jest poziom
wod gruntowych. Zazwyczaj wystarczajace dla celow
rolniczych jest odwodnienie, ktére zapewnia 6-8%
powietrza w wierzchniej warstwie gleby. Istniejg roz-
wigzania techniczne pozwalajace na ograniczenie

Rys. 9. Schemat urzadzen do regulacji odptywu wody
w sieci drenarskiej.

nadmiernego odptywu wody z systemu odwadniaja-
cego. Efekt taki mozna uzyskac poprzez zastosowanie
tzw. odplywu regulowanego z sieci drenarskiej (rys. 9)
lub wykonanie przetamowan (budowli pietrzacych)
na rowach odwadniajacych (rys. 10). Zainstalowane
urzadzenie w studzience drenarskiej (rys. 9) pozwa-
la na regulacje wysokosci pietrzenia wody i dosto-
sowanie do aktualnych warunkéw atmosferycznych.
Na rowach budowane sg urzadzenia pietrzace o sta-
tym progu. Zazwyczaj rzedna progu polozona jest w
granicach 40-60 cm ponizej powierzchni terenu. W
szczegdlnych, uzasadnionych wypadkach mozliwe
jest wykonanie zastawki pozwalajacej na regulacje
poziomu wody.
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Rys. 8. Basen naturalny: a) plan sytuacyjny, b) przekrdj A-A; 1 — cze$¢ rekreacyjna (gleboka), 2 — cze$¢ plytka z roslinnoscia, 3 -
$cianka pionowa (drewniana lub betonowa) lub skarpa, 4 - $cianka oddzielajaca cz¢$¢ plytka od glebokiej, 5 — wejscie do wody, 6
- ewentualna platforma widokowa, 7 — dno wy$cielone grubym piaskiem lub zZwirem, 8 — zadarniona cze$¢ skarpy



Rys. 10. Przyktadowe proste budowle pigtrzace; 1 — pale drew-
niane, 2 - galezie, nieporastajaca faszyna, kamienie, 3 - kiszka
faszynowa, 4 — $cianka szczelna lub palisada, 5 - wzmocnienie
poziome (pale drewniane, 6 — wiklina mocowana do pali, 7 -
miejscowy material ziemny z drobng wikling lub worki wypet-
nione gruntem, 8 — drobna wiklina lub geowtéknina

Szereg badan wykazuje, ze ograniczenie ob-
jetosci odplywajacej wody z systemu drenarskiego
lub systemu rowéw odwadniajacych nie powoduje
negatywnego oddzialywania na produkcje rolniczg.
Wprost przeciwnie, ten typ regulacji odptywu powo-
duje, Ze retencjonowana woda moze by¢ wykorzystana
przez rosliny w okresie wegetacyjnym, a wiec ulegaja
poprawie warunki wodne z uwagi na potrzeby rolni-
ctwa. Ponadto wody odplywajgce z systemu meliora-
cyjnego z regulowanym odptywem wynoszg znacznie
mniejsze fadunki azotu i fosforu. Tym samym regula-
cja odplywu przyczynia si¢ do poprawy jakosci wody
w rzekach.

Systemy z regulowanym odplywem mogg by¢
budowane raczej w plaskich terenach. Przy bardziej
urozmaiconym krajobrazie (duze spadki rurociggdéw
drenarskich) korzystniejsza jest budowa niewielkich
zbiornikéw retencyjnych na wylotach z systemu dre-
narskiego (rys. 11). Woda w tych zbiornikach ulega
oczyszczeniu, a ponadto moze by¢ wykorzystana do
nawodnien lub innych celéw gospodarczych. Podob-
ne rozwigzania mogg by¢ stosowane na systemach ro-
wow odwadniajacych.

Rys. 11. Schemat biofiltra zlokalizowanego w poblizu odbiornika
wdd drenarskich: a) plan sytuacyjny, b) przekréj A-A; 1 - ciek
(odbiornik wod drenarskich), 2 - staw kopany porosniety roslin-
noscia, 3 — wylot wod drenarskich, 4 - odprowadzenie oczysz-
czonych wéd do cieku (réw otwarty lub rurociag).

yrazenie ,,zbior wody — water harvesting” jest

powszechnie stosowane w strefie tropikalnej,
w krajach rozwijajacych sig, dla okreslenia retencjo-
nowania wod opadowych. Prowadzone sg dzialania
dla upowszechnienia retencjonowania wody dla ce-
léw komunalnych oraz nawodnien rolniczych. Coraz
cze$ciej moéwi sie rowniez o gromadzeniu wod opa-
dowych w strefie klimatu umiarkowanego, w tym w
krajach europejskich.

»Zbior wody” jest elementem malej retencji
w czesci obejmujacej bezposrednie przechwytywanie
wody opadowej i gromadzenie jej w szczelnych zbior-
nikach (w tym betonowych lub plastikowych beczek)
lub w warstwach wodonos$nych. Dotyczy to zazwy-
czaj gromadzenia wody opadowej sptywajacej z po-
wierzchni uszczelnionych, jak dachy budynkéw, place
parkingowe, ulice i szosy, ale rdwniez po powierzchni
terenu na glebach nieprzepuszczalnych. Na rysunku
12 przedstawiono przyklad zbiornika gromadzacego
wody splywajace z terenu zbudowanego z gleb sta-
boprzepuszczalnych. Zbiornik ten w okresach suszy
zasila w wode tereny polozone nizej. Tego typu zbior-
niki (tzw. suche) sg bardzo efektywne w ograniczaniu



Rys. 12. Widok ogélny zbiornika zasilanego sptywami po-
wierzchniowymi.

wezbran powodziowych.

Przyspieszenie splywoéw powierzchniowych
wraz z rozwojem urbanizacji staje si¢ coraz wazniej-
szym problemem. Powoduje to bowiem wzrost czg-
stotliwosci wystepowania powodzi. Ograniczenie
spltywéw z uszczelnionych powierzchni to nie tylko
niedopuszczenie do zwigkszenia wezbran powodzio-
wych, ale réwniez umozliwienie wykorzystania wody
dla celéw gospodarczych i przyrodniczych. Na ry-
sunku 13 przedstawiono schematycznie przyklado-
we zbiorniki infiltracyjne, pozwalajace na doprowa-
dzenie wody opadowej do warstwy wodonosnej, gdy
nie jest ona izolowana od powierzchni. Interesujace
rozwigzania prezentujg rysunki 14 i 15. Na rysunku
14 woda pochodzaca z dachu i utwardzonej czgsci po-
dwdrka wykorzystywana jest do nawodnienia drzew
i krzewéw. Natomiast rozwigzanie na rysunku 15
pozwala na wykorzystanie wody sptywajacej z szosy
lub ulicy do zasilenia warstwy wodonosnej. Dla tego
celu zmieniono konstrukcje ronda ulicznego. Zamiast
wyniesienia wykonano obnizenie pozwalajace na do-
plyw wody i jej infiltracje w podloze. Mozna znalez¢
dziesiatki, jesli nie setki réznych rozwigzan dla ogra-
niczenia szybkiego odptywu wody opadowej i pocho-
dzacej z roztopoéw do rzeki z terenéw uszczelnionych.
Rozwigzania te sg szczegoélnie przydatne na terenach
wiejskich, gdzie z drég splywa stosunkowo mato za-
nieczyszczona woda i marnotrawstwem jest odprowa-
dzanie jej do rowu i do rzeki, a tym bardziej do sieci
kanalizacyjnej.

Rys. 13. Schematy zbiornikéw infiltracyjnych: a) naturalna nie-
cka, b) warstwa filtracyjna, c) zbiornik infiltracyjny ze wstepnym
osadnikiem; 1 - gleba, 2 — warstwa filtracyjna, 3 — uszczelnienie
folig, 4 — przelew (rurociag).

Rys. 15. Rondo przystosowane do odbioru wody splywajacej z
SZOSy.



6. Dzialania z zakresu matej retencji

dzialaniach na rzecz malej retencji czasami

réwnie wazne jest to, czego nie robimy, jak i to
co robimy. Zaniechanie dzialan dotyczy sytuacji, kie-
dy mamy do czynienia z naturalng doling rzeczng lub
mokradlem. Regulacja wdd czy meliorowanie obsza-
réw podmoklych to stanowczo dzialania sprzeczne z
ideg malej retencji. Wazne jest by nie doprowadza¢ w
swojej okolicy do takich przeksztalcen ciekow jak na
zdjeciach na stronie obok.

Nalezy pamieta¢, ze zlewnia rzeki na obsza-
rze rolniczym to tylko element wigkszej catosci. Nie
wolno zatem podejmowac tu dziatan, ktére moga ne-
gatywnie wplyna¢ na inne obszary nadrzeczne, znaj-
dujgce sie ponizej rozpatrywanego obszaru. Chcac
sprzyjac dzialaniom z zakresu ochrony zasobow wod-
nych nalezy przede wszystkich zapobiegac zbyt szyb-
kiemu odptywowi wdd. Rzeka o naturalnym o natu-
ralnym korycie - zréznicowanym brzegu, niewielkich
zastoiskach bocznych, roslinami w korycie i strefie
brzegowej oraz naturalnymi elementami morfologicz-
nymi. Zwlaszcza doliny o bagiennym dnie bezwzgled-
nie wymagaja zachowania w stanie nienaruszonym.

Jezeli na danym terenie doszto juz do znacz-
nych przeksztalcenr, mozna podjaé szereg dziatan
zmierzajacych do odbudowy zasobow wodnych.
Przede wszystkim nalezy sobie zda¢ sprawe, ze mala
retencja to nie tylko zbiorniki wodne, ktérych budo-
wa moze czesto powodowaé mniejszy lub wigkszy ne-
gatywny wplyw na $rodowisko, ale w znacznej mie-
rze dzialania nieinwestycyjne lub wymagajace bardzo
niewielkich naktadow.

Do nietechnicznych metod, dzigki ktéorym
mozna ,zatrzyma¢” wode na dluzej stosowanych na
obszarach rolniczych naleza:

1. Odpowiednie gospodarowanie na gruntach or-
nych potozonych na nachylonych stokach doliny.
Prowadzenie wszelkich zabiegéw w poprzek stoku
ograniczajac w ten sposob erozje powierzchniowa
poprzez uniemozliwienie szybkiego sptywu wod
opadowych po stoku a takze wprowadzenie in-
nych zabiegéw agrotechnicznych stuzacych temu
celowi zgodnie z Kodeksem dobrych praktyk rol-
niczych.

2. Zadarnienie lub zalesienie gruntéw na stokach o
znaczacym nachyleniu.

3. Zalesianie gruntdéw o niskiej bonitacji, zwlaszcza
w gornych partiach zlewni danej rzeki. Stopien
zalesienia zlewni znacznie poprawia bilans wodny
terenu. Nie nalezy zalesia¢ cennych przyrodniczo
tak lub torfowisk.

4. Zwiekszanie retencji glebowej poprzez odpowied-
nie zabiegi agrotechniczne majace na celu polep-
szenie struktury gleby.

5. Zachowanie i odtwarzanie $rédpolnych oczek
wodnych oraz starorzeczy w obrebie dna doliny
rzecznej.

6. Zachowanie i odtwarzanie $rédpolnych zadrze-
wien jako barier ograniczajacych zaréwno sptyw
powierzchniowy, jak i doplyw produktéw erozji
powierzchniowej i nawozéw do ciekéw i zbiorni-
kéw wodnych.

7. Tworzenie roslinnych paséw brzegowych co wigze
sie zapewnienie rzekom odpowiedniej przestrzeni
w dolinie rzecznej. Minimalna przestrzen powin-
na uwzglednia¢ przynajmniej kilkumetrowe ro-
slinne pasy brzegowe, w zaleznosci od wielkosci
rzeki. Optymalnie przestrzen dla rzeki powinna
pozwala¢ na w miare swobodne ksztaltowanie
koryta i rozwdj stref brzegowych. Dzieki temu
zwiekszy sie retencja korytowa, ale nie rozumia-
na jako system budowli pietrzacych na danym
cieku, ale jako spowolniony odpltyw wody w me-
andrujacej rzece korytem zaros$nigtym czgsciowo
ro$linami zakorzenionymi w dnie, z powalony-
mi gdzieniegdzie pniami drzew powodujacymi
naturalne spigtrzenie oraz naturalnymi formami
morfologicznymi na brzegach i w korycie. Nalezy
tu zwrdci¢ szczegdlng uwage na fakt, ze obszary
rolne (podobnie jak lesne) sg predysponowane do
zachowania dolin rzecznych w naturalnym stanie
ze wzgledu na brak $cislej zabudowy. To wlas-
nie na tych terenach woda powinna by¢ przede
wszystkim magazynowana, bo na obszarach zur-
banizowanych jest to juz bardzo trudne lub wrecz
niemozliwe.

8. Zachowanie i odtwarzanie wszelkich obszarow
podmoktych.

9. Zatrzymanie odplywu wod z rowéw i kanaldéw
melioracyjnych poprzez budowe zasatwek Ponizej
schematyczne przyklady pigtrzen.

Powyzsze dzialania moga by¢ finansowane z réznych
Zrédet:

1. Marszalkowie wojewddztw (rzeki i kanaty, np. re-
naturalizacja rzeki, )

2. Lokalne samorzady (dziatania w zlewni)

3. Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich — progra-
my rolnosrodowiskowe.



4. Fundusze organizacji ekologicznych np. Klub
Przyrodnikéw - Minikonkurs na mikroprojekt —
tereny cenne przyrodniczo (np. dofinansowanie
budowy zastawek zapobiegajacych odwodnie-
niu torfowiska). Wiecej informacji o tym pro-
jekcie na stronie: http://www.kp.org.pl/index.
php?option=com_content&task=view&id=495&I
temid=585

5. Poszukanie sojusznika w dzialaniach na rzecz
odtwarzania retencji w postaci organizacji poza-
rzagdowej (np. Fundacja Ekologiczna ,,Zielona Ak-
cja’) zajmujacej sie ochrong przyrody i wspolne
poszukanie $rodkéw wéréd wielu funduszy unij-
nych.

Zbiorniki suche. Zbiorniki suche to typowe
zbiorniki przeciwpowodziowe. Budowle pietrzace,
tworzace zbiorniki suche majg urzadzenia upustowe
bez zamknie¢. Rzeka swobodnie przeptywa przez
czasze zbiornika i urzadzenia upustowe, do czasu gdy
przeplyw staje sie wiekszy od zdolnosci przepusto-
wych stopnia. Wigksze doptywy sa magazynowane w
zbiorniku. Po przejsciu fali powodziowej nastepuje
stopniowe oprdznienie zbiornika. Pomiedzy przej-
$ciami fal powodziowych czasze zbiornikow najczes-
ciej s3 wykorzystywane jako pastwiska i faki.

Polder jako siedlisko wielu gatunkéw; powierzchnia: 68 ha, Smo-
gorzow Wielki.

Tereny podmokle - renaturyzacja torfowisk.
tPrzy projektowaniu progéw nalezy uwzglednic¢ ryzy-
ko $rodowiskowe zwigzane z przerwaniem ciaglosci
ekologicznej cieku, a takze ewentualne oddziatywania
uzyskiwanego pietrzenia. Niektdre progi, wykony-
wane z materialéw naturalnych, stosowane sg w celu
zainicjowania zarastania i zaniku zbednych rowdéw
odwadniajacych z zalozeniem, Ze po zaniku rowu
drewniana konstrukcja progu bedzie mogta z czasem

ulec rozktadowi. Pietrzenie wody na cieku. Zwieksze-
nie retencji gruntowej. Blokowanie odptywu wody
zbednymi rowami odwadniajgcymi. Inicjowanie za-
rastania i zamulania si¢ rowéw - prog wykonany z
materialéw naturalnych ulegnie z czasem rozktadowi.
Budowla tworzy bariere dla przemieszczania si¢ orga-
nizmoéw wodnych - nie stosowac na ciekach natural-
nych.

Odtworzenie i budowa nowych $rodlesnych
zbiornikéw wodnych. Nadlesnictwa Bystrzyca Klodz-
ka, Ladek Zdréj, Swidnica oraz Walbrzych odbudo-
waly na swoim terenie w roku 2008, we wspotpracy
z Klubem Przyrodnikéw, 25 $rodlesnych zbiornikow
wodnych oraz wybudowaly dwa nowe zbiorniki pel-
nigce funkcje retencyjne i krajobrazowe o tacznej po-
jemnosci ok. 50 000m>.

Program aktywnej ochrony ptazéw i gadow
w Nadles$nictwie Stuposiany. Nadlesnictwo Stuposia-

Odtworzone male zbiorniki wodne (powyzej), budowa zastawki
(ponizej).

ny o powierzchni 9486,20 ha znajduje si¢ na terenie
Parku Krajobrazowego Doliny Sanu i Miedzynarodo-
wego Rezerwatu Biosfery Karpaty Wschodnie, stano-
wi jednoczes$nie otuline Bieszczadzkiego Parku Naro-
dowego. Dzigki inicjatywie nadlesnictwa Stuposiany
wykonano przy wykorzystaniu dotacji z EkoFundu-
szu 86 niewielkich zbiornikéw. Gtéwnym celem bu-
dowy zbiornikéw bylo stworzenie miejsc rozrodu i



bytowania ptazéw oraz gadow, wsrod ktorych znajdu-
ja sie gatunki zagrozone m.in.: traszka grzebieniasta
i traszka karpacka (gatunki wymienione w PCKZ),
kumak gorski i rzekotka drzewna (gatunki wymie-
niony w dyrektywie Siedliskowej UE), padalec zwy-
czajny (wystepuje takze rzadko spotykana odmiana
turkusowa), waz Eskulapa (gatunek skrajnie zagrozo-
ny i gingcy wg PCKZ). W leénictwach: Czereszenka,
Dzwiniacz, Muczne, Procisne, Sokoliki, Tarnawa oraz
Widetki powstaly zbiorniki okredlane jako ,katuze
ekologiczne” o glebokosci do 0,5m i powierzchni ok.
1,5 ara oraz ,zdziczale stawy” o glebokosci do 1,5m
i pow. 10 - 15 ara. W celu stworzenia optymalnych
dla ptazéw i gadéw warunkéw siedliskowych brzegi
zbiornikéw wyltozono z jednej strony kamieniami, a z
drugiej obsadzono zrzezami wierzbowymi. Przy brze-
gach zbiorniki sg plytsze, co ulatwia przemieszczanie
sie organizmom ziemno-wodnym.

Nadlesnictwo Kaliska. Na przetomie lat 70 i

ke i B
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Odtworzony maly zbiornik wodny.

80 na terenie Nadlesnictwa Kaliska zaczela gwaltow-
nie zanika¢ woda z lesnych jezior i bagien. Woda gro-
madzgca si¢ w obnizeniach terenu wczesng wiosna,
z czasem pojawiala si¢ coraz rzadziej. Zaniklo wiele
zbiornikow, ktdre jeszcze w latach 60 XX wieku byty
zasobne w wode. Dotyczylo to zaréwno jezior, jak i
ekosystemow bagiennych. Ekologiczne straty zanika-
nia wody z ekosysteméw podmoklych byty znaczne.
Odnotowano zmniejszenie populacji rzadkich gatun-
kow roslin i zwierzat, jak rowniez obnizenie przyro-
stu drzew na terenach o obnizonym poziomie wody
gruntowej. Prawdopodobnie bylo kilka powoddéw
ucieczki wody z terenéw lesnych. Przyczyna mogly
by¢ zaréwno postepujace zmiany klimatyczne skut-
kujace zimami z coraz mniejsza okrywa $niezna, jak
réwniez wplyw antropogeniczny. W tym czasie pro-
wadzone byly melioracje odwadniajace w pobliskiej
wsi Konarzyny. W latach 1968-1970 w rejonie Nadles-
nictwa Kaliska prowadzone byly badania geologicz-

ne wykonywane metodg sejsmiczng, ktére najpraw-
dopodobniej doprowadzily do naruszenia warstw
wodonosnych i przedostawania si¢ wody w glebsze
warstwy. Dzialania te istotnie przyczynily si¢ do ob-
nizenia poziomu wod gruntowych. W 1997 r. posta-
nowiono odnowi¢ czgs¢ starych jezior wykorzystujac
wode z Kanatu Czarnowodzkiego. Przed powstaniem
koncepcji odtworzenia jezior i bagien $rédlesnych
w Nadlesnictwie Kaliska na obszarze okoto 4 000 ha
lasu wystepowala uboga sie¢ hydrograficzna. W potu-
dniowo-zachodniej czgsci tego obszaru przebiega Ka-
nal Czarnowodzki i rzeka Wda (Czarna Woda), a na
poinoc od niego Wierzyca. Caly teren polozony jest
na wododziale pomiedzy zlewniami Wdy i Wierzycy.
Kanat Czarnowodzki zostal wybudowany w pierwszej
polowie XIX wieku. Celem jego bylo nawadnianie
kompleksu Carskich 1ak, aby zwiekszy¢ wilgotnos¢
suchych uzytkéw rolnych. 24-kilometrowy kanat do
dzi$ prowadzi wode z jezior Wdzydzkich. Od 1997
roku wykorzystywany jest do celow malej retencji.
Gléwnym zamierzeniem realizowanego pro-
gramu malej retencji bylo doprowadzenie wody do
obiektow dawniej istniejacych. Zatozono, iz woda do-
prowadzona do jeziora Biale Blota czesciowo bedzie
przesaczac sie poziomo nawadniajgc sasiednie tere-
ny, co wplyna¢ miato na podniesienie poziomu wody
w okolicznych zbiornikach i bagnach lesnych. Takie
dziatania byly mozliwe dzieki réznicy poziomoéw po-
miedzy Kanalem Czarnowodzkim a jeziorem Biale
Blota. Realizacje koncepcji doprowadzenia wody do
pojeziornych zbiornikéw, oczek i bagien rozpoczeto
w lutym 1997 r. Pierwszy etap dzialan majacych na
celu odtwarzanie lesnych jezior i bagien podzielono
na cztery zadania. Dzialania finansowane byly dzieki
dotacji WFOSiGW w Gdansku oraz przez EkoFun-
dusz. Najwazniejsze zadanie polegato na doprowadze-
niu wody kanalem do jeziora Biale Blota. W wyko-
pie, miejscami siggajacym pieciu metréw glebokosci,

Kanat wodny na terenie kompleksu lesnego.



ulozono rurociag o srednicy 400 mm oraz dlugosci 1
054 metréw. Jezioro, uprzednio zupelnie suche, na-
pelniano wodg do zaktadanego stanu w ciagu 18 dni.
Oficjalne otwarcie odbyto si¢ 22 maja 1997 roku. Ko-
lejne zadanie polegalo na odtworzeniu rowu nawad-
niajgcego pola wodg z Kanatu Czarnowodzkiego. Do-
datkowo stuzyt on zasilaniu w wodg¢ stawow rybnych,

Turzycowiska podczas wiosennych roztopow.

potozonych przy dawnej siedzibie Nadlesnictwa Les-
na Huta. ROw udrozniono jesienig 1997 r., a nastgpnie
odtworzono pozostalg sie¢ rowéw oraz wybudowano
mnichy i zastawki o facznej dtugosci 1 430 m. Mialo to
przywroci¢ wlasciwy poziom wody w wysychajacych
bagnach i oczkach wodnych potaczonych czesciowo
sztucznym, a cze$ciowo naturalizowanym rowem. W
ostatnim etapie przeprowadzono szereg prac, w tym
doprowadzono wodg¢ odtwarzajac tym samym jezioro
o powierzchni 2 ha, udrozniono rowy nawadniajace,
zwiekszono poziom wdd na obszarze okolicznych ba-
gien i oczek wodnych. Piaszczysty grunt umozliwial
pozioma filtracje wody w terenie, co skutkowalo od-
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twarzaniem si¢ kolejnych siedlisk - dawniej podmo-
ktych. Zaobserwowano, iz poziomy przepltyw wody
byt zréznicowany w zaleznosci od ukladu warstw
geologicznych, a $rednia predkos¢ wynosita 600 m/
rok. Jesienig 1997 r. na dnie dotychczas suchego je-
ziora Niedzwiadki pojawila si¢ woda, ktdrej poziom
zaczal wiosng 1998 r. szybko si¢ podnosi¢. Na calym
obszarze stwierdzono podniesienie poziomu wod
gruntowych. W kolejnym etapie finansowanym ze
srodkéw NFOSiGW oraz fundacji EkoFundusz pla-
nowano odtworzenie jezior: Ferdynandzkie, Grzybno
i Wyspa, o tacznej powierzchni ponad 35 ha. W tym
celu dokonano przerzutu wody z Kanalu Czarnowo-
dzkiego. Inwestycje zrealizowano w 2003 r. Srednio
pobdr wody z Kanalu Czarnowodzkiego wynosi oko-
fo 3% przeptywu. Pozwolito to na odtworzenie oraz
prawidlowe funkcjonowanie wielu cennych biotopéw
wodno-btotncyh na powierzchni niemal 90 ha.

Realizacja zadan z zakresu malej retencji za-
owocowala odtworzeniem wyschnietych jezior i ba-
gien $rédlesnych. Na skutek infiltracji poziom wod
gruntowych podniést sie o ponad 2 metry w promie-
niu prawie czterech kilometréw (na powierzchni po-
nad 4 000 ha). Oszacowano, iz od 1997 r. wprowadzo-
no do gleby okolo 5,86 mln m3 wody. Stwierdzono, ze
przeprowadzone dzialania wplynely na ustabilizowa-
nie bilansu wodnego na analizowanym obszarze i na-
wet miesi¢eczne ograniczenie doplywu wody z Kanatu
Czarnowodzkiego nie spowodowalo zanikania wody z
terenow objetych projektem. Jednakze odciecie wody
w dluzszym okresie prawdopodobnie skutkowaloby
powrotem do stanu sprzed objecia terenu projektem
malej retencji. Pelny efekt dzialan bedzie widoczny w
dluzszej perspektywie czasowe;j.



Lesny Kompleks Promocyjny ,,Lasy Mazur-
skie” Na Mazurach, jak i w calej Polsce, zaznacza sie¢
coraz bardziej odczuwalny niedostatek wod w siedli-
skach lesnych. Niedobory wody zwigzane s3 zaréwno
z czynnikami $srodowiskowymi, jak i wadliwie prowa-
dzong gospodarka wodno-melioracyjna, czesto spro-
wadzajacg si¢ do osuszania podmoktych siedlisk w
celu zwiekszenia ich produkcyjnosci. Dziatania takie
skutkowaly obnizeniem poziomu lustra wody w jezio-
rach, zmniejszeniem ich powierzchni, spadkiem po-
ziomu wod gruntowych, mineralizacjg gleb organicz-
nych, procesami murszenia torféw. Chcac zaradzi¢
negatywnym skutkom zmian klimatycznych i prze-
ciwdziala¢ wysychaniu podmoktych siedlisk lesnych
na terenie Lesnego Kompleksu Promocyjnego ,Lasy
Mazurskie” zostal opracowany i zrealizowany projekt
Renaturalizacja zbiorowisk wilgotno-bagiennych Les-
nego Kompleksu Promocyjnego ,Lasy Mazurskie”.
Projekt realizowany byl na terenie trzech Nadle$nictw:

e Mragowo,
o Strzatowo,
+ Spychowo.

Dzialania polegaly na zatrzymywaniu i maga-
zynowaniu na terenach lesnych wody opadowej. Ich
celem byta poprawa negatywnych stosunkéw wod-
nych na terenie malych zlewni, tagodzenie skutkéw
suszy i zapobieganie powodzi. Pod wzgledem przy-
rodniczym szczegdlny nacisk polozono na zachowanie
oraz przywrocenie lesnych zbiorowisk wilgotno-ba-
giennych, $rodlesnych torfowisk, wilgotnych Iak oraz
ochrong i zwigkszanie réznorodnosci biologicznej na
poziomie gatunkowym i ekosystemowym. Historia
projektu sigga 2002 r, kiedy to powstawata jego kon-
cepcja programowo-przestrzenna. Nastepnie zgodnie
z obowigzujacym prawem przeprowadzono koniecz-
ne uzgodnienia oraz pozyskano fundusze. Poczatek
realizacji inwestycji datuje si¢ na 2005 r. Dotychczas
projekt wspotfinansowany byt w 80% ze srodkéw fun-
dacji EkoFundusz. Nadlesnictwa uzyskaly réwniez
dofinansowanie z Wojewddzkiego Funduszu Ochro-
ny Srodowiska i Gospodarki Wodnej i przeznaczyly
na realizacje¢ czedci zadan $rodki wiasne. Do tej pory
na terenach objetych projektem wykonano nastepuja-
ce urzadzenia wodno-melioracyjne:

e progi- 215 szt,

e przetamowania ziemne - 37 szt,

« zastawki debowe - 55 szt,

« nowe groble - 1 460 mb,
 rozbiorka starych grobli — 130 mb,

o brody - 12 szt,
« oczka wodne - 33 szt./ 2,12 ha,
e zasypanie rowow - 16 176 mb,

« wykopanie nowych rowéw kierunkowych -
1585 mb.

Podjeto takze dzialania w réznych typach
siedlisk (m.in.: w obrebie szuwardw, torfowisk, tak
zmiennowilgotnych, lozowisk, olséw, tegéw, bordéw
mieszanych wilgotnych, $wierczyny borealnej na tor-
fie, sosnowych boréw bagiennych, srédladowych bo-
réw wilgotnych, subborealnej brzeziny bagiennej) po-
legajace na:

« wykaszaniu Igk - 308 ha,

« usuwaniu zadrzewien i zakrzaczen z nielesnych
ekosystemdéw mokradiowych - 372 ha,

» odtwarzeniu starych koryt ciekéw - 1 485 m,
 renaturyzacji ciekéw — 900 m.

Zrealizowane obiekty budowlane to niewiel-
kie inwestycje wybudowane gtéwnie z naturalnych
materiatow (kamien, drewno, glina, faszyna, piasek)
wkomponowane w otaczajacy krajobraz. Projekt re-
alizowano na powierzchni 2 017 ha, z czego 1 393
ha wchodzi w skfad obszaru Natura 2000, objetego
ochrong na podstawie Dyrektywy Siedliskowej. Zgro-
madzona woda w systemach melioracyjnych, w zbior-
nikach retencyjnych oraz w glebie skutecznie podno-
si poziom wdd gruntowych, pozytywnie wplywa na
jego ustabilizowanie na zalozonym poziomie, a tym
samym poprawe stosunkow wilgotno$ciowych. Na
obszarach polozonych w sgsiedztwie zrealizowanych
obiektéw powstaja zréznicowane biotopy zwigzane ze
stalym dostepem do wody:

o tereny podmokte,
o wodno-blotne,
o rozlewiska.

W pasach pomiedzy terenami podmoktymi,
a suchymi wytwarzajg si¢ strefy przejsciowe (ekoto-
nowe). Bogactwo biologiczne siedlisk umozliwia wy-
stepowanie na tych terenach wielu rzadkich gatunkow
roélin oraz zwierzat. Na obszarze objetym projektem
spotyka sie stanowiska zagrozonych roslin (m.in.: ko-
saciec syberyjski czy chamedafne péinocne) oraz $la-
dy bytowania zwierzat, takich jak:

 plazy (kumak nizinny, traszka grzebieniasta),
 gady (z6tw blotny, zaskroniec),

o ptaki (derkacz, zuraw, bielik, orlik krzykliwy,
bocian czarny, puchacz, zimorodek)



o ssaki (bobr, wydra, wilk, rys).

Nowe siedliska wodne czy mokradlowe s3
chetnie wykorzystywane przez zwierzeta jako zero-
wiska badz miejsca rozrodu. Na terenie Nadle$nictwa
Strzalowo oszacowano, iz na zretencjonowanie okoto
2,5 mIn m*wdéd powierzchniowych wydano 1,5 mln zi
(0,61 zl/m® zatrzymanej wody). Caly projekt, zrealizo-
wany obecnie w ok. 65%, obejmie:

1. ochrong i regeneracje ekosysteméw mokradlo-
wych - 2017 ha,

2. retencje wodng (wodna i gruntowa) - 4,5 mln m’?,

3. zachowanie i zwiekszenie réznorodnosci biolo-
gicznej,

4. zmniejszenie zagrozenia powodziowego w zlewni
rzeki Narew,

5. zmniejszenie zagrozenia pozarowego w lasach.

Ponadto obserwujemy wzrost odpornosci
drzewostanéw, poprawe mozliwosci samooczyszcza-
nia wody poprzez jej natlenianie na progach, brodach
i progach-bystrotokach. Stwierdzono takze wzrost
liczby gatunkdéw roslin i zwierzat zwigzanych z ekosy-
stemami mokradlowymi. Warto zauwazy¢, iz w wielu
miejscach stanu pierwotnego nie da si¢ juz odtworzy¢,
badz procesy renaturyzacji sa dlugotrwate. W wyni-
ku realizacji dziatan zwigzanych z malg retencje wy-
ksztalcajg si¢ nowe zbiorowiska wilgotno-bagienne.
Istotnym elementem wdrazania programu na terenie
LKP ,Lasy Mazurskie” sg dzialania zwigzane z utrzy-
maniem wlasciwego stanu technicznego obiektow
malej retencji (naprawa, konserwacja), monitoring
osiggnietych efektow w srodowisku (badanie stanu
wod podziemnych, poziomu woédd powierzchnio-

wych), oraz szeroko pojeta edukacja ekologiczna.
Nadlesnictwo Strzalowo dobrze wykonang ochrone
i regeneracje ekosystemow mokradtowych opiera na
trzech réwnocennych elementach:

o Dobry program - okreslenie celéw, waloryzacja
przyrodnicza, wstepne zaprojektowanie lokaliza-
cjiirodzaju urzadzen oraz dzialan wodno-melio-
racyjnych (program nalezy realizowa¢ komplek-
sowo zlewniami).

» Dobry projekt techniczny - uzgodnienia z pro-
jektantem wysokosci pietrzen w kontekscie
powierzchni oddziatywania i waloréw przy-
rodniczych, szczegdlnie wnikliwy odbiér i spraw-
dzenie reperéw roboczych, szczegdtowe rozpisa-
nie przedmiaru robot.

« Dobry wykonawca - oraz skuteczny nadzér inwe-
storski.

Omoéwione powyzej przyklady dziatan zwia-
zanych z realizacja programoéw malej retencji znalazty
uznanie w oczach specjalistow z dziedziny ochrony
przyrody, czego dowodem jest tytul Lidera Polskiej
Ekologii przyznany Nadlesnictwu Kaliska oraz RDLP
Olsztyn. Tytul ten przyznawany jest przez Mini-
stra Srodowiska tym osobom lub jednostkom, ktére
»przyczyniajac si¢ do zachowania i poprawy stanu
srodowiska naszego kraju, podwyzszajg jakos¢ zycia
jego obecnych mieszkancéw i przysztych pokolen”.

Kluczem do sukcesu projektu bylo przede
wszystkim dobre wczesniejsze rozpoznanie uwarun-
kowan $rodowiskowych, dokonane w $cistej wspot-
pracy z przyrodnikami. Mimo osiagniecia imponuja-
cych rezultatéow, w $wietle dzisiejszych, zyskanych w
projekcie doswiadczen uwaza, ze mozna byto go zrea-
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lizowac jeszcze lepiej. Na przyktad:

o niektore urzadzenia pigtrzace, np. kosztowne
progi mozna bylo zastapi¢ tanimi przetamowa-
niami ziemnymi lub zastawkami debowymi o
stalym przelewie,

o na niektdrych bystrotokach zaprojektowano
zbyt duze spadki utrudniajace wedrowke ryb,

o w niektorych przypadkach niepotrzebnie za-
projektowano obsiew trawami skarp, nasypow i
innych elementéw budowli itp.

W projekcie trzeba si¢ bylo réwniez zmie-
rzy¢ z dylematami, co chroni¢ i regenerowac - co jest
wazniejsze. Okazalo si¢ Ze czesto nie da si¢ ochroni¢
i zregenerowa¢ jednego siedliska lub gatunku bez
jednoczesnego ,zniszczenia” innego. Mozna oczywi-

$cie tez nic nie robi¢ i przygladac si¢ biernie jak na
naszych oczach ging gatunki i siedliska. Oczywiscie
kazde dzialanie musi mie¢ swoje uzasadnienie. Na
przyklad: zatopienie platéw laki trzeslicowej (okoto
2 ha) bylo dzialaniem $§wiadomym. Pigtrzenie, ktdre
spowodowalo ww. skutek mialo na celu zregenero-
wanie ok. 15 ha $wierczyny borealnej na torfie, ale
réwniez przesuszonego fragmentu ki trzeslicowej,
torfowiska przejsciowego oraz odtworzenie Zerowisk
dla bociana czarnego, legowisk dla ptakéw wodno-
-blotnych (kszyk, samotnik, derkacz). Na podtopio-
nym fragmencie gki trzeslicowej odtworzony zostat
szuwar turzycowy, ktory w dalszym ciggu jest bardzo
dobrym zZerowiskiem dla orlika krzykliwego i innych
gatunkow.
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Chroniony storczyk wilgotnych tak - kukutka plamista.

Wsrod dokumentdw strategicznych i aktéw prawnych
nawigzujacych do odtwarzania i ochrony zasobéw
wodnych mozemy wyréznic:

Na poziomie miedzynarodowym:

Konwencje Ramsarsk3. Jest to konwencja o obsza-
rach wodno-blotnych majacych znaczenie mie-
dzynarodowe, zwlaszcza jako srodowisko Zyciowe
ptakéw wodnych. Na tzw. Liscie Ramsar znajduje
sie 13 polskich obszarow o lgcznej powierzchni
ponad 145 tys. ha. Zapisy Konwencji zawierajg
wytyczne dotyczace zarzadzania zasobami wod-
nymi na obszarach mokradet w celu ich zachowa-
nia i odtwarzania.

Porozumienie o ochronie wodniczki (Acrocepha-
lus paludicola) Wodniczka jest niewielkim pta-
kiem z rodziny trzciniakéw zyjacym na terenach
podmoktych. Ochrona jej siedlisk wpisuje sie za-
tem w dzialania z zakresu nietechnicznych metod
malej retencji.

Ramowa Dyrektywe Wodna (Dyrektywa 2000/60/
WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23
pazdziernika 2000 r. ustanawiajaca ramy wspol-
notowego dzialania w dziedzinie polityki wodnej).
RDW jest kluczowym dokumentem polityki wod-
nej. Okresla m.in. cele srodowiskowe dla wod po-
wierzchniowych podzielonych na jednolite czgsci
wdd powierzchniowych (JCWP), np. odcinki rzek
czy zbiorniki wodne wraz z ich zlewniami, oraz
dla wod podziemnych podzielonych na jednolite
czes$ci wod podziemnych (JCWPA). Jednolite czg-

$ci wod osiagaja cel srodowiskowy, kiedy ich stan
jest co najmniej dobry. W przypadku JCWP przez
dobry stan rozumie si¢ dobry stan/potencjat eko-
logiczny (naturalna czes¢ wdd/silnie zmieniona
lub sztuczna czes¢ wdd) i dobry stan chemiczny.
W odniesieniu do JCWPd przez dobry stan ro-
zumie si¢ dobry stan ilosciowy i dobry stan che-
miczny. W zalozeniu RDW chroni nie tylko same
wody powierzchniowe lub podziemne ale réwniez
ekosystemy zalezne od wod.

Dyrektywe Siedliskowa (Dyrektywa Rady 92/43/
EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony
siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory).
Okresla zasady ochrony siedlisk oraz gatunkéow
rodlin i zwierzat (z wyjatkiem ptakow). Wsréd
chronionych typéw siedlisk sg np. torfowiska.

Dyrektywe Ptasiag (Dyrektywa Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady 2009/147/WE z dnia 30 listopada
2009 r. w sprawie ochrony dzikiego ptactwa. Sied-
liskiem wielu cennych gatunkéw ptakéw sg obsza-
ry wodno-blotne. Ochrona siedlisk tych ptakéw
jest zatem powigzana z wieloma dzialaniami na
rzecz malej retencji.

Na poziomie krajowym:

Prawo wodne (Dz. U. z 2001 r., Nr 115, poz. 1229,
z pozn. zm.) Wraz z rozporzadzeniami wykonaw-
czymi jest gtéwnym aktem prawnym regulujacym
kwestie wodne. Oprocz tego, ze ustawy tg trans-
ponowano zapisy RDW, zawiera ona szereg zapi-
séw posrednio odnoszacych si¢ do malej retencji.
Wskazuje np., ze jednym z celéw zarzadzania za-
sobami wodnymi jest zapewnienia odpowiedniej
ilosci i jakosci wody dla ludnosci, ochrona przed
powodzig i suszg oraz zapewnienia wody na po-
trzeby rolnictwa.

Wsrod dokumentow strategicznych na poziomie kra-
jowym zawierajagcych w mniejszym lub wigkszym
stopniu odniesienia do dzialan zwigzanych z malg re-
tencja, mozna wyrdznic:

Strategie ochrony obszaré6w wodno-blotnych w
Polsce

Polityke Ekologiczna Panstwa

Krajowg strategie ochrony i zréwnowazonego
uzytkowania réznorodnosci biologicznej

Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich
Strategie Gospodarki Wodnej
Projekt Polityki Wodnej Paiistwa do roku 2030

Dokumenty te zawieraja bezposrednie odnie-

sienia do zarzadzania zasobami wodnymi, a w tym



rozwo6j malej retencji lub tez odnoszg si¢ do tych za-
gadnien posrednio poprzez ochrone¢ obszaréw wod-
no-blotnych.

o Wojewddzkie Programy Malej Retencji. Po-
wstaly na bazie porozumienia z dnia 21.12.1995
zawartego miedzy Wiceprezesem Rady Mi-
nistrow — Ministrem Rolnictwa i Gospodarki
Zywnosciowej a Ministrem Ochrony Srodowi-
ska, Zasoboéw Naturalnych i Les$nictwa doty-
czacego wspolpracy w zakresie programu malej
retencji. Programy te zawieraja zaréwno plany
budowy zbiornikéw wodnych i uwarunkowania
z tym zwigzane jak i opis nietechnicznych form
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malej retencji.

Zapisy zwigzane z ochrong i ksztaltowaniem za-
soboéw wodnych mozna znalez¢ réwniez w wo-
jewodzkich i gminnych programach ochrony
srodowiska.

Kodeks Dobrej Praktyki RolniczejZawiera zbior
konkretnych dziatan, w tym zabiegéw agrotech-
nicznych zmierzajacych m.in. do ochrony wod
i gleb na terenach rolniczych. Dokumentowi
temu patronujg: Ministerstwo Rolnictwa i Roz-
woju Wsi oraz Ministerstwo Srodowiska.
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Dzialania wchodzace w zakres malej reten-
cji moga w istotny sposdb przyczynic si¢ do ochrony
jakosci wod i poprawy struktury bilansu wodnego.
Zwigkszenie potencjalnych zdolnosci retencyjnych
zlewni, ktore w wielu przypadkach zostaly ograniczo-
ne na skutek dzialalnosci czlowieka, jest waznym ele-
mentem ochrony i ksztalttowania zasobéw wodnych.
Mata retencja spelnia pozytywna role w poprawie
warunkow gospodarowania na obszarach rolnych i
le$nych oraz zurbanizowanych, jak réwniez stanowi
istotny element niezbedny dla zachowania i poprawy
stanu $rodowiska przyrodniczego. Upowszechnianie
malej retencji moze stanowi¢ duzg pomoc we wdraza-
niu Ramowej Dyrektywy Wodnej Unii Europejskiej, a
szczegoOlnie w zakresie osiggania dobrego stanu jakos-
ciowego i ekologicznego wod powierzchniowych.

Z natury swej matla retencja oddzialuje jedynie
na lokalne zasoby wodne, a tym samym jej wplyw na
warunki hydrologiczne i stan $rodowiska przyrodni-
czego widoczny jest jedynie w malych zlewniach i za-
lezy od rodzaju, liczby i rozmieszczenia podejmowa-
nych dziatan. Mala retencja moze odgrywac¢ duza role
w ograniczaniu negatywnych skutkéw wystepujacych
susz. Zgromadzona w zbiorniku woda moze by¢ wy-
korzystana do prowadzenia nawodnien lub dla innych
celow gospodarczych. Ale réwniez ta woda, ktéra zre-
tencjonowana jest w glebie lub warstwach wodonos-
nych jest waznym zasobem wykorzystywanym przez
roéliny.

Problematyka wodna, w tym mala retencja,
powinna by¢ szerzej uwzgledniania przy podejmo-
waniu wielu decyzji gospodarczych i planistycznych.
Woda jest jednym z wazniejszych elementéw decy-
dujacych o kierunkach i sposobie uzytkowania dolin

Zatoki zastoiskowe
zbiorniki + meandryzacja

rzecznych oraz obszaréw infiltracyjnych. Dostep do
czystej wody jest niezbedny dla prawidlowego funk-
cjonowania spoleczenstwa i cztowieka. Na rysunku
16 przedstawiono plakat propagujacy powszechny
dostep do wody.

Dziatania w zakresie zwiekszenia zdolnosci
retencyjnych zlewni przynosza szereg pozytywnych
skutkdéw, zaréwno o charakterze ogélnospotecznym i
przyrodniczym, jak i gospodarczym. Do najwazniej-
szych zalet malej retencji zaliczy¢ mozna:

o zmiana struktury odplywu rzecznego, obnizenie
wielkosci fal wezbraniowych, oraz w niektérych
przypadkach zwigkszenie przeptywéw nizéwko-
wych;

o zaspokojenie potrzeb wodnych ekosystemoéw les-
nych i mokradlowych oraz poprawa stanu srodowi-
ska przyrodniczego w wyniku podwyzszenia pozio-
mu wod gruntowych;

« zwiekszenie zasilania warstw wodonosnych, co po-
woduje wzrost zasobéw wdd podziemnych;

« zaspokojenie niektorych celow gospodarczych, np.
zbiorniki wodne moga by¢ wykorzystane jako ujecia
wod przeciwpozarowych, kapieliska, ekstensywne
stawy rybne, ujecia wod do nawodnien, wodopoje
dla dzikich zwierzat;

o poprawa waloréw przyrodniczych, zwigkszenie
biologicznej réznorodnosci krajobrazu rolniczego
poprzez odtworzenie mokradel, oczek wodnych,
tworzenie enklaw dla naturalnej fauny i flory wod-
no-blotnej, tworzenie przyjaznego cztowiekowi mi-
kroklimatu;

o ochrona wdd powierzchniowych przed zanieczysz-
czeniem, zatrzymywanie zawiesin, oczyszczanie
wod deszczowych szczegélnie ze zwigzkéw biogen-
nych (azotu i fosforu).
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