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1. Cele lekgji

m Zwrocenie uwagi na potrzebe retencjonowania wody w tym
szczegOlnie poprzez retencje glebowa.

m Podniesienie wiedzy w zakresie mozliwosci retencjonowania wody
w glebie.

m Zapoznanie z metodamizwiekszenia retencji glebowe;.

2. Wprowadzenie

dolnos¢ retencjonowania wody na danym obszarze zalezy zarowno od

czynnikow naturalnych, jak 1 antropogenicznych. Na mozliwosci retencyjne

zlewni wplywaja m.in. stopien nachylenia terenu, rodzaj gleb jaki na nim
wystepuje, forma zagospodarowania i uzytkowania terenu, oraz zabudowa
hydrotechniczna zlewni.

W skutek duzego udzialu elementéw ,malej retencji” nastepuje zwiekszenie
zdolnosci retencyjnych zlewni, co skutkuje nie tylko poprawa jakosci wod, ale takze
spowolnienie obiegu wody i zawartych w niej zwiazkow chemicznych (biogenow).
Zabiegi te m.in. pozwalaja magazynowac wode, lokalnie zatrzymac pewna jej ilos¢
w czasie, gdy jest jej nadmiar, a nastepnie korzysta¢ w okresie niedoborow 1 suszy.

Istotna forma malej retencji jest takze retencja gleby (retencja glebowa), czyli
zdolnos¢ profilu glebowego do zatrzymania wody. Retencja glebowa w gtéwnej mierze
ksztaltowana jest poprzez dzialania nietechniczne - zabiegi agromelioracyjne
1 planistyczne polegajace na zwiekszeniu pojemnosci wodnej gleb.
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3. Rola i znaczenie retencji glebowe;j

oda glebowa, a w zasadzie to roztwor glebowy (woda plus

rozpuszczone w niej sktadniki mineralne) jest jedna z trzech czesci

gleby (gleba sktada sie jeszcze z czesci szkieletowych oraz powietrza
wystepujacego w porach). Roztwor glebowy jest niezbedny do utrzymania zycia
biologicznego gleby, dla przebiegu roznych proceséw glebowych oraz rozwoju
faunyiflory.

Zrédlem wody glebowej sa opady atmosferyczne, podsigk wod
z glebszych warstw glebowych, kondensacja pary wodnej oraz sztuczne
nawodnienia. Natomiast straty wody znajdujacej sie¢ w profilu glebowym moga
wynika¢ ze sptywow powierzchniowych i podpowierzchniowych, przesiaku
wody do glebszych warstw, ewapotranspiracja (parowanie wody z powierzchni
rosliigleby).

Dla praktyki rolniczej najwieksze znaczenie beda mialy te whasciwosci
wodne, ktére decydowac beda o zdolnosci danej gleby do zatrzymania wody,
ktore wptywaja na ruch wody w kierunku pionowym, jak i poziomym w profilu
oraz te, ktore decyduja o dostepnosci wody dla roslin. Jednoczesnie w
ksztaltowaniu matlej retencji poprzez retencje glebowa bardzo wazna role
odgrywaja zabiegi iczynnoSci, ktére ksztattuja warunki wodne w profilu
glebowym oraz wplyna na zwiekszenie retencyjnosci gleb.

Retencja glebowa, czyli przestrzen w ktérej jest magazynowana woda w
glebie, wystepuje w strefie nienasyconej profilu glebowego - powyzej zwierciadta
wody gruntowej. Wielkos¢ retencji glebowej uzalezniona jest od rodzaju, sktadu
mechanicznego i struktury gleby. Uzyteczna dla roslin woda z retencjonowana
w glebie wynosi ok. 15-25 mm na glebach przepuszczalnych do ok. 50-65 mm na
zwieztych, czyli 15-25 1/m’ na glebach sypkich i ok. 50-65 I/m” na utworach
staboprzepuszczalnych. Zabiegi zmierzajace do zwiekszenia pojemnosci wodnej
maja wiec szczegOlne znacznie w glebach piaszczystych, gdyz urodzajnos¢ tych
gleb zalezy przede wszystkim od ich zdolnosci do zatrzymania wody, oraz
w glebach ciezkich (staboprzepuszczalnych) dazac do zwiekszenia ich
porowatosci. Utwory piaszczyste maja mala zdolnoscia retencyjna ze wzgledu na
duza przepuszczalnosc. Maty zdolnoscia retencyjng takze charakteryzuyja sie gleby
bardzo zwiezle (glina ciezka, i), ktore moga byl nieprzepuszczalne lub
staboprzepuszczalne.

Ocenia sig, ze prawidlowe zabiegi agrotechniczne oraz zabiegi
agromelioracyjne, poprawiaja strukture gleb 1 moga zwiekszy¢ ich pojemnosc

retencyjna nawet o 20 mm (201/m’).
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4. Zabiegi zwigkszajace pojemnos¢ wodna gleby

ksztattowania nalezy okresli¢ i oceni¢ kilka podstawowych parametrow
terenu i podloza. Do najwazniejszych naleze¢ beda zagospodarowanie
iuzytkowanie terenu, sposob zasilania obszaru w wode, rodzaj gleby 1 stan
nasycenia jej woda, poziom zwierciadta wod gruntowych oraz potozenie terenu na
obszarze zlewni rzecznej.

Zagospodarowanie 1 uzytkowanie terenu, co sprowadza¢ sie moze
bezposrednio do rodzaju prowadzonej uprawy ma wplyw na straty wody z profilu
glebowego, poprzez ewapotranspiracje. Sposob zasilania obszaru w wode okresla
mozliwos¢ powstawania sptywow povvlerzchnlowych 1 podpowierzchniowych,
czyli ruchu poziomego wody, ktéry moze zaréwno dostarcza¢ wode na obszar, jak
i powodowac jej odptyw. Podobnie wyglada kwestia zalegania zwierciadta Wody
gruntowej i mozliwosci wystepowania podsiaku kapilarnego zasilajacego profil
w wode. Na wielko$¢ retencii glebowe] ma duzy wplyw zaréwno typ i gatune
gleby, zawartos¢ w niej prochnicy, czesci pylastych i ilastych, lecz rowniez kultura
uzytkowania gleb. Ostatecznie lokalizacja terenu na obszarze zlewni dotyczy m.in.
mozliwosci zasilenia profilu poprzez spietrzenie wody w rowach melioracyjnych
lub bezposrednia lokalizacje do zbiornikow wodnych.

I ’rzy ocenie stanu retencji glebowej oraz potencjalnych mozliwosciach jej

Do dziatan nietechnicznychmajacych na celu ksztattowanie i zwiekszenie
retencji glebowej zalicza sie metody agrotechmczne 1 planistyczne. Metody
agrotechniczne (metody agromelioracyjne) ogolnie méwigc to:

m zwiekszenie retencji glebowej poprzez poprawe struktury gleb,

B wzrost zawartosci prochnicy w glebie;

B ograniczenie sptywu powierzchniowego poprzez stosowanie zabiegow
przeciwerozyjnych i1 uprawe poplonow;

m zwickszenie zasilania wod podziemnych;

B zmniejszenie ewapotranspiracji poprzez odpowiedni dobér roslin i wihasciwy
plodozmian;

B ograniczenie parowania z powierzchni gleby.

Na glebach ciezkich (gleby zwiezte, slaboprzepuszczalne) zwiekszenie
zdolnosci magazynowania wody mozna uzyskac poprzez rozne zabiegi
agromelioracyjne, zwickszaja one przewiewnos¢ gleb zwiezlych oraz stwarzaja
lepsze warunki do glebszego ukorzeniania sie roslin; powiekszaja wiec pojemnosc¢
retencji uzytecznej dla roslin:

m orkezpoglebiaczem - do glebokosci 30 + 20 cm - realizacja co 2-4 lata,

m orke ptytka - 35+45 cm - co 4-5 lat, orke $rednig - 45+60 cm - co 5-6 lat, orke
gteboka - 60+ 80 cm - co 6-7 lat,

m spulchnianie podglebia - 30+ 60 cm - co 3-4 lata, spulchnianie podtoza - 60+ 80 cm -
co4-5 lat,

m  kretowanie podglebia - 60+70 cm - co 4-5 lat, kretowanie podtoza - 70+ 80 cm - co

4-51at.
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Orke z poglebiaczem nalezy stosowac z celu rozkruszenia zbitej warstwy
znajdujacej sie bezposrednio pod warstwa orna. Podeszwa pluzna utrudnia
przenikanie w gltab wody oraz korzeni roslin. Orki melioracyjne sa niezbedne na
obszarach o wadliwej budowie profilu glebowego. Spulchnianie stosuje sie przy
maltej miazszo$ci warstwy prochnicznej, w celu rozkruszenia zbitego stabo
przepuszczalnego podltoza. Kretowanie ma na celu rozkruszenie zbitego podglebia
z rownoczesnym wytworzeniem kanalikow utatwiajacych doptyw wody do
systemow drenarskich.

Wapnowanie powinno by¢ stosowane na zakwaszonych glebach ciezkich

dla poprawy ich wtasciwosci fizycznych oraz zwiekszenia zdolnosci
retencjonowania wody. Ocenia si¢, ze w sprzyjajacych warunkach zastosowanie
odpowiednich zabiegow agromelioracyjnych na glebach zwiezlych moze
spowodowad wzrost ich retencyjnosci o ok. 20-50 mm (20-501/m’).
Drenowanie gleb oraz inne zabiegi agromelioracyjne powodujarozwoj i pogtebianie
sie systemu korzeniowego roslin, a tym samym zwigkszanie aktywnej warstwy
profilu glebowego. To w nim wlasnie gromadzi sie woda kapilarna (woda
zmagazynowana w Kkapilarach glebowych), tworzac odpowiednio duza retencje
glebowa.

W przypadku gleb piaszczystych, na ktérych woda z opadéw szybko
odptywa w glab profilu, retencjonowanie wody ksztalttowane jest poprzez
maksymalne zwiekszenie wlasciwosci sorpcyjnych tych gleb. Zwiekszeniu retencji
na glebach lekkich sprzyja nawozenie organiczne i mineralne, oraz wprowadzanie
roslin gteboko korzeniacych sie. Dobre rezultaty daje takze orka melioracyjna,
unikanie na wiosne odkrywek, stosowanie ptodozmianow i mulczowanie

W warunkach plytkiego zalegania zwierciadta wody gruntowej efektywna
retencje gleb wzmacniaja wody gruntowe. Do ich ksztaltowania 1 wykorzystania
stuza systemy melioracyjne, ktore umozliwiajace pietrzenie wody i rozprowadzenie
jej w profilu glebowym.



5. Przyklady zabiegéw poprawiajacych stosunki wodne gleby

Fot. 1. Orka ptugiem dwuskibowym (Zrédto: wikipedia.pl).

Fot. 2. Wapnowanie gleby (zrédto: wikipedia.pl).




5. Przyklady zabiegéw poprawiajacych stosunki wodne gleby

Fot. 3. Zabiegi przeciwerozyjne - poprzecznostokowy uktad pél (fot. Jozefaciuk, Zrédto: tung.pulawy.pl).

Fot. 2. Wapnowanie gleby (zrédto: wikipedia.pl).




6. Cwiczenia do materialu

Pytanie 1. Zwigkszeniu pojemnosci wodnej przede wszystkim stuzy
wapnowanie na glebach:

a) przepuszczalnych,
b) organicznych,

¢) staboprzepuszczalnych.

Pytanie 2. Retencja glebowa uzyteczna dla roslinna poziomie ok. 15-25 1/m’ jest
mozliwa do uzyskania w terenie, na ktérym wystepuja gleby:

a) sypkie

b) sredniozwiezte

c) zwiezte

Pytanie 3. Retencja glebowa uzyteczna dla roslinna poziomie ok. 50-65 1/m’ jest
mozliwa do uzyskania w terenie, na ktorym wystepuja gleby:

a) sypkie

b) sredniozwiezte

c) zwiezte

Pytanie 4. Z czego moga wynika¢ straty wody w profilu glebowym:
a) ewapotranspiracja,

b) przesiak wody do nizszych warstw,

¢) sptyw powierzchniowy,

d) transpiracja

Pytanie 5. Co to jest ewapotranspiracja?
a) parowanie z powierzchni roslin,
b) parowanie z wolne powierzchni gleby,

¢) suma parowania z powierzchni roslin i gleby.



7. Informacje zwrotne do ¢wiczen

Pytanie 1. C;
Pytanie 2. A;
Pytanie 3. C;
Pytanie 4. AB CD;
Pytanie 5. C.

8. Podsumowanie

abiegi agromelioracyjne (i agrotechniczne), ktore maja na celu zwigkszenie

pojemnosci wodnej gleb m.in. gleboka orka, spulchnianie gleb zwieztych,

wapnowanie, oraz wzbogacanie gleb lekkich (nadmiernie przepuszczalnych)
w substancje organiczna i koloidalna, przyczyniaja si¢ do zwigkszenia zasobow retencji
glebowej dostepnej dla roslin o ok. 15-25 mm (w sprzyjajacych warunkach do ok. 40-50
mm).

Zwiekszenie zawartosci prochnicy w glebie (np. prowadzenie prawidtowej orki,
nawozenie 1 wapnowanie) prowadzi do poprawy struktury gleby. Zwiekszenie
pojemnosci wodnej gleb mozna osiagnaé takze w wyniku ograniczenia sptywu
powierzchniowego oraz zwiekszenia zasilania wod gruntowych. Ten cel mozna
uzyskaé np. dzieki stosowaniu zabiegow przeciwerozyjnych, uprawe poplonow oraz w
wyniku zmniejszenia ewapotranspiracji. Zmniejszenie ewapotranspiracji, czyli
parowania z powierzchni roslin oraz z wolne powierzchni gruntu mozna uzyskac dzieki
odpowiedniemu doborowi roslin i ograniczeniu parowania z powierzchni gleby.

Duze znaczenie w ksztalttowaniu retencji glebowej ma takze realizowana
gospodarka wodna na obiektach melioracyjnych. Znaczny wplyw na szybkos¢ odptywu
wod ze zlewni wywiera takze roslinnosé, a tu szczegdlne znacznie ma struktura
roslinnosci oraz terminy prowadzonej uprawy. Odplyw z gruntéw ornych jest znacznie
szybszy niz z uzytkow zielonych (faki, pastwiska), a tym bardziej z terenéw
zalesionych.

Podsumowujac, ksztaltowanie malej retencji poprzez retencje glebowa niesie
korzysci w ujeciu lokalnym, w skutek zwiekszenia pojemnosci wodnej gleb, ktora moze
by¢ wykorzystywana lokalnie na cele rolnicze, a takze w ujeciu zlewniowym,
przyczyniajac sie do spowolnienia obiegu wody, tym samym minimalizujac skutki
suszy oraz zmniejszajac zagrozenie powodziowe.
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