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W pracach nad Wytycznymi do realizacji obiektow matfej retencji w Nadlesnictwach uczestniczyli pracownicy:

Centrum Koordynacji Projektéw Srodowiskowych, w sktadzie: Michat Palmaka, Paulina Borkowska, Marek Gozdzik, tukasz
Przybytek.

Dyrekcji Generalnej Las6w Panstwowych,

Zespotu zadaniowego do spraw serwisu merytorycznego w zakresie Systemu Informatycznego Laséw Panstwowych, tzw.
Hot Line

Wktad merytoryczny do Wytycznych... wniesli:

Mirostaw Grzyb — ekspert Fundacji Ekofundusz,

Andrzej Ry$ — Nadlesnictwo Strzatowo,

Pawet Pawlaczyk — przedstawiciel Klubu Przyrodnikéw,

Ewa Jabtonska — przedstawiciel Centrum Ochrony Mokradet CMOK.

Prace wystano do zaopiniowania do ponizej wskazanych organizacji pozarzgdowych:

Klub Przyrodnikéw,

Centrum Ochrony Mokradet,

Klub Gaja,

PTOP Salamandra,

Pracownia na Rzecz Wszystkich Istot,
Ogodlnopolskie Towarzystwo Ochrony Ptakow,
Polska Zielona Siec.

Przedstawione w Wytycznych... informacje prezentujg stan wiedzy autoréw, przykfady dotychczas dobrze zrealizowanych obiektéw
matfej retencji i odzwierciedlajg aktualny stan prawny. Uwzgledniajgc planowane zmiany zapiséw prawa nalezy podkresli¢, ze to na
Inwestorze (Nadle$nictwie) cigzy obowigzek sprawdzenia zgodnosci realizowanych obiektow mafej retencji z aktualnie
obowigzujgcymi uregulowaniami prawnymi.
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Wprowadzenie

Obserwacje z ostatniego 50-lecia wskazujg na nasilanie sie na obszarze Polski okresowych
niedoboréw wody. Na licznych obszarach zdiagnozowano (w wyniku globalnych zmian klimatycznych
oraz Zle prowadzonych dziafai melioracyjnych) niekorzystne trendy w istniejgcych stosunkach
wodnych oraz $rodowisku przyrodniczym, tj.: obnizenie poziomu waéd gruntowych oraz lustra wody w
zbiornikach, zanik srodlesnych jezior, osuszanie terenu i naturalnych wilgotnych siedlisk w lasach oraz
postepujacy proces degradacji gleb torfowych. Poczgwszy od lat 90 ubiegtego wieku problemom tym
starano sie sprostac realizujac z powodzeniem w Nadlesnictwach indywidualne projekty w zakresie
matej retencji.

Pod wzgledem fizjograficznym w Polsce mozna wyrézni¢ sie¢ naturalnych stref o duzej wartosci
przyrodniczej. Znaczna czes$¢ obszar6w przyrodniczo-cennych tworzy korytarze ekologiczne wzdiuz
pradolin wiekszych rzek i dolin ciekéw. Polozona jest takze na zabagnionych terenach
wododziatowych i polodowcowych pojezierzach. Znajdujg sie tam najwieksze naturalne i mato
zmienione obszary torfowisk réznego typu w Europie oraz jeziora z obserwowanym procesem
ladowienia. Znaczna cze$¢ najcenniejszych obszaréw potozona jest na obszarach lesnych
zarzadzanych przez Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe (PGL LP).

Naturalna strefowos¢ wynika miedzy innymi ze zréznicowania klimatycznego Polski, ktore zaznacza
sie na linii rownoleznikowej wraz ze wzrostem kontynentalizmu klimatu, oraz na linii potudnikowej wraz
ze wzrostem wysokosci bezwzglednych i oddalania sie od Baityku.

Polska lezy w obszarze wystepowania klimatu umiarkowanego cieptego o charakterze przejsciowym.
Zmiennos¢ klimatu wyraza sie miedzy innymi poprzez podobny udziat mas powietrza polarnego
morskiego i kontynentalnego oraz duzg réznorodno$é typéw pogody w ciagu roku. Srednie roczne
opady atmosferyczne szacuje sie na 220 km*> wody. Okoto 70% tych zasobéw oddawana jest do
atmosfery w wyniku ewapotranspiracji i parowania. Wiekszo$¢ wody pobierana jest przez rosliny
uprawne i lasy. Okoto 62 km® odptywa do Baltyku. Zasoby wéd powierzchniowych szacuje sie na
54 km®. W przeliczeniu na 1 mieszkanca Polski przypada okoto 1 600 m?® wody rocznie, przy sredniej
europejskiej ponad 4 000 m®. Stosunkowo mata retencja gleb oraz mate magazynowanie wody w
zbiornikach retencyjnych sprawia, iz Polska pod wzgledem zasobéw wodnych nalezy do krajéw
najubozszych w Europie. Dane dotyczace zasobnosci w wode potwierdzajg koniecznos¢ prowadzenia
dziatan majacych na celu zwiekszenie retencyjnosci na terenie catej Polski, co zostato
zasygnalizowane w Strategii Gospodarki Wodne;j.

Réwnoczesnie wiele ekosysteméw zaleznych od wody — np. rozmaitego rodzaju mokradet, laséw
bagiennych i wilgotnych lub laséw tegowych — znajduje sie w ztym stanie w wyniku przesuszenia. Jest
to skutkiem popetnionych dawniej btedéw polegajgacych na odwadnianiu bagien i mokradet, regulaciji
i kanalizacji ciekéw itp. Zachowanie réznorodnosci biologicznej Polski wymaga podjecia dziatan, ktére
odwréca skutki tych btedéw i naprawig stosunki wodne ekosystemow hydrogenicznych.

Ze wzgledu na wielko$¢ obszaru zajmowanego przez lasy, istotnym elementem zwiekszania retenciji
wody, a przy tym ochrony i odtwarzania ekosystemow zaleznych od wody, sg dziatania podejmowane
przez PGL LP majace na celu Zwiekszanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdziafanie powodzi
i suszy w ekosystemach lesnych na terenach nizinnych.




Zatozenia projektu

W 1997 roku na zlecenie Dyrekcji Generalnej Lasow Panstwowych zostaty opracowane Zasady
planowania i realizacji mafej retencji w Lasach Parstwowych. Zdefiniowano w nim pojecie mailej
retencji, jako zdolno$¢ do gromadzenia wody w mafych zbiornikach naturalnych i sztucznych oraz
podpietrzania wody w korytach rzek i potokéw, kanafach i rowach.

Projekty obejmujgce dziatanie z zakresu matej retencji w lasach byty realizowane z powodzeniem od
potowy lat 90-tych W zwigzku z mozliwo$ciami finansowymi zwigzanymi z cztonkostwem Polski w Unii
Europejskiej, w 2006 r. pojawit sie pomyst skoncentrowania tego typu dziatan i opracowania wniosku
o dofinansowanie z Funduszu Spéjnosci. Tematem programu jest Zwiekszanie mozliwosci
retencyjnych oraz przeciwdziafanie powodzi i suszy w ekosystemach lesnych na terenach nizinnych.
W marcu 2007 r. na mocy porozumienia z Dyrekcjg Generalng Laséw Panstwowych Centrum
Koordynacji Projektéw Srodowiskowych (CKPS) otrzymato zlecenie na wykonanie koncepcii
programowo—przestrzennej dla projektu. W ramach projektu Lasy Panstwowe planujg przeznaczy¢
pozyskane srodki dofinansowania na realizacje obiektéw maitej retencji w Nadlesnictwach na Nizu
Polski, co przyczyni sie do poprawy bilansu wodnego matych zlewni, zminimalizuje skutki suszy
w ekosystemach lesnych oraz bedzie przeciwdziata¢ powodzi. Jednym z zatozen projektu jest
wspieranie prosrodowiskowych metod retencjonowania wody w lasach. W ramach przedsiewziecia
realizowane bedg réwniez cele posrednie polegajace na zachowaniu réznorodnosci biologicznej
obszaréw wodno-btotnych oraz renaturyzacji bagien i mokradet.

W zwigzku z realizacjg projektu CKPS podjeto wspdiprace z naukowcami, przyrodnikami oraz
praktykami matej retenciji.

Cel

Celem projektu jest retencja wod powierzchniowo-gruntowych na obszarach administrowanych przez
Lasy Panstwowe, w obrebie zlewni ciekéw, przy jednoczesnym zachowaniu i wspieraniu rozwoju
krajobrazu naturalnego.

Cel gféwny:

Spowolnienie lub zatrzymanie odptywu wéd powierzchniowych oraz zwigekszenie mozliwosci
retencyjnych matych zlewni w ekosystemach lesnych na terenach nizinnych

Cele szczegbfowe

1. Retencjonowanie wody na terenach lesnych — zwiekszanie zasob6w wéd powierzchniowych,
glebowych i podziemnych

1.1. Retencja korytowa i zbiornikowa

1.1.1. Budowa i/lub modernizacja zbiornikow wodnych

— zbiorniki zbierajagce wody opadowe z okresowo ptynacych ciekéw Ilub ze splywow
powierzchniowych,

— zbiorniki boczne,

— zbiorniki odtwarzane na starych stawach,

—  zbiorniki wodne umieszczone w korycie zapewniajgce ciggtosé ekologiczng cieku,

— modernizacja / odbudowa elementdw istniejgcych zbiornikéw wodnych tj. groble, przelewy ,
mnichy

1.1.2. Budowa i/lub modernizacja matych budowli hydrotechnicznych zlokalizowanych na rowach i
ciekach naturalnych stuzacych spowolnieniu odptywu wody ze zlewni

— zastawki

—  progi

— przepusty pietrzace

— przepusto-zastawki
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2. Renaturyzacja ciekéw oraz obszaréw podmokiych — zachowanie r6znorodnosci biologicznej
i krajobrazowej

2.1. Renaturyzacja ciekéw

2.1.1. Przywracanie naturalnego ksztattu cieku
— odtwarzanie naturalnego przebiegu cieku (meandrowanie),
— zabudowa biologiczna, nasadzenia wokét cieku

2.1.2. Przywracanie ciggtosci biologicznej cieku
— budowa, modernizacja i/lub rozbiérka obiektéw hydrotechnicznych,
— budowa i przebudowa przepustéw, brodéw
— przebudowa przepustéw na mostki,
— budowa przeptawek dla organizméw wodnych

2.2. Przywracanie funkcji obszarom mokradtowym
— budowa i modernizacja zastawek,
—  zasypywanie rowow melioracyjnych,
— przetamowania ziemne rowow odwadniajacych,
— odtwarzanie rowéw nawadniajgcych,
— budowa matych oczek wodnych stanowigcych lokalne, okresowe rezerwuary wody,
formowane w naturalnych zagtebieniach terenu

3. Wyréwnywanie i spowalnianie sptywu wod wezbraniowych (retencja powodziowa)
3.1. Budowa zbiornikéw o funkcji przeciwpowodziowej

3.1.1. Zbiorniki retencyjne
—  progi, stopnie
— zabudowa biologiczno-techniczna skarp

W programie przyjeto, ze duze mozliwosci retencjonowania wéd stwarza szczegolnie przebudowa
istniejacych systemow melioracyjnych w kierunku hamowania odptywu wody — naprawa dawnych
btedbw, polegajacych na nadmiernym odwadnianiu. Dziatania powodujace opdOznianie i ograniczenie
odptywu, np. poprzez spietrzenie wody w rowach, podpietrzanie jej w jeziorkach, oczkach wodnych i
podobnych obnizeniach terenu, z ktérych woda jest odprowadzana rowami, przynoszg poprawe
struktury bilansu wodnego i zwiekszenie réznorodnosci biologicznej. Wsrdéd licznych funkcji, jakie
moga petni¢ mate zbiorniki wodne oraz pietrzenia na ciekach mozna wymienic:

— zapobieganie suszy,

— funkcje przeciwpowodziowe,

— odtworzenie naturalnych warunkéw wodnych torfowisk i innych mokradet,

— podtrzymywanie poziomu wod gruntowych,

— podtrzymywanie podziemnego zasilania zrédlisk,

— utrzymanie i powstawanie ostoi flory i fauny wodnej, wodno-btotnej lub okresowo zwigzanej

z woda,

— oczyszczanie wody,

— ograniczenie erozji,

— wodopoje dla dzikich zwierzat.

Kazda z tych funkcji moze by¢ przydatna w okreslonych przypadkach do realizowania celéw ochrony
przyrody. Obserwuje sie réwniez liczne przyktady pozytywnych dziatan budowy i odbudowy retencji
w lasach, stuzgcych jednoczesnie ochronie siedlisk przyrodniczych na obszarach Natura 2000 (np.
przywracanie naturalnych warunkéw wodnych torfowisk przez blokowanie lub likwidacje rowow je
odwadniajgcych).

W znowelizowanych w 2002 roku Zasadach Hodowli Lasu dziaf IV dotyczy ksztattowania retenciji
wodnej i gospodarki wodg w lasach. W rozdziatach 1-2 podkreslona zostata istotna rola lasu w obiegu
wody w srodowisku. W dokumencie tym zaleca sie gromadzenie wody we wszelkiego rodzaju




naturalnych i sztucznych zbiornikach retencyjnych, zapewnienie trwatosci istnienia, a w razie potrzeby
odtwarzanie irenaturyzacje torfowisk, zabagnien i zrédlisk oraz naturalnych (nieuregulowanych)
ciekdw wodnych, jako metode zwiekszania retencji wodnej oraz poprawy jej jakosci. Wprowadzono
zasade, ze ,odprowadzenie okresowego nadmiaru wody z lasu jest dopuszczalne tylko wéwczas gdy
nadmiar ten zagraza istnieniu lasu”. Ewentualne decyzje w sprawie odprowadzenia okresowego
nadmiaru wody z siedlisk wilgotnych i podmoktych mogg by¢ podejmowane jedynie w wyjatkowych
sytuacjach i powinny by¢ kazdorazowo poprzedzane studium hydrologicznym i ekspertyzami
melioracyjnymi i przyrodniczymi.

Zgodnie z Zasadami Hodowli Lasu, w Nadlesnictwach odczuwajacych state braki wody powinny by¢
opracowane programy rozwoju matej retencji. Programy takie powinny by¢ opracowane przez zespot
specjalistbw z réznych branz: lesnikow, hydrologéw, hydrotechnikdéw i przyrodnikbw i powinny
zawiera¢ m. in. inwentaryzacje istniejacych i mozliwych do odtworzenia torfowisk, bagien, tegow,
olséw, oczek wodnych itp. z oceng ich zdolnosci retencyjnych, analize fitosocjologiczng siedlisk i
ocene stanu ekosysteméw, ocene mozliwosci terenowych retencjonowania wody oraz ocene
oddziatywania zbiornikbw matej retencji na s$rodowisko przyrodnicze. Programy takie powinny
uwzglednia¢ miedzy innymi:

— zachowanie w stanie zblizonym do naturalnego oraz odtwarzanie $rédlesnych zbiornikéw i
ciekéw wodnych,

— zachowanie lub przywrd6cenie do stanu naturalnego (zaréwno w sensie wfasciwego poziomu
wdld gruntowych jak i skfadu drzewostanu wszystkich siedlisk wilgotnych i bagiennych, a
przede wszystkim lasow fegowych, olséw i innych naturalnych formacji przyrodniczych),

— zachowanie w stanie naturalnym srodlesnych torfowisk i tak,

— odtworzenie i renaturyzacje zniszczonych i przesuszonych torfowisk oraz unaturalnianie
uregulowanych w przeszitosci ciekow i likwidacje zbednych rowéw melioracyjnych.

Takie ,programowe” podejscie do planowania matej retencji jest jedynym sposobem by zapewni¢ jej
rzeczywistg skuteczno$¢. Nie jest bowiem bez znaczenia, w jakich miejscach w krajobrazie leSnym
bedzie retencjonowana woda. Nalezy retencjonowaé jg tam, gdzie jej obecnos¢ w maksymalny
sposéb przyczyni sie do osiggniecia korzysci srodowiskowych — a wiec do ochrony i renaturalizaciji
ekosystemow wodno-btotnych, utrzymania lub przywré6cenia ,bagiennego” lub ,wilgotnego” charakteru
boréw i laséw bagiennych lub wilgotnych, wiasciwego zasilania warstw wéd podziemnych.

W zaleznosci od warunkéw srodowiskowych stosowane beda rézne metody retenciji:

— zwiekszenia wykorzystania zasobow wodnych poprzez adaptacje istniejacych systemow
melioracyjnych do pehienia funkcji retencyjnych oraz niwelowanie ich negatywnego
oddziatywania na ekosystemy, w tym podpietrzanie wody w sieci rowéw melioracyjnych, a
lokalnie likwidacje zbednych rowéw,

— budowy zbiornikéw wodnych,

— spowolnienia obiegu wody w zlewniach za pomocg progéw, bystrotokéw, urzadzen
pietrzacych na ciekach,

— renaturyzacji mokradel, miedzy innymi poprzez zahamowanie odptywu wod
powierzchniowych.

W ramach projektu budowane lub modernizowane beda nastepujace rodzaje obiektow:
— pietrzace, w tym: zastawki, progi pietrzgce, progi pietrzgce z brodami dla przejazdu pojazdow,
jazy, groble, przelewy, przepusty pietrzace;
liniowe, w tym: rowy doprowadzajgce (doprowadzalniki);
powierzchniowe, w tym: zbiorniki wodne, rozlewiska;
brody;
— przepusty.

Planuje sie przeprowadzenie dziatan majgcych na celu przywrocenie naturalnych meandrow rzek,
zasypywanie (likwidacje) zbednych rowdéw odwadniajacych oraz renaturyzacje obszaréw wodno-
biotnych.

Zatozono, ze w ramach projektu bedg realizowane przede wszystkim takie dziatania, ktére fgczyc
beda zwiekszenie retencji wody z funkcjg ochrony przyrody - poprawg stanu ekosystemoéw i siedlisk
od wody zaleznych. Szczegdlny akcent potozony bedzie na unikniecie sytuacji, w ktérych realizacja
inwestycji matej retencji mogtaby spowodowaé szkody w srodowisku.
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Zwigkszenie mozliwosci retencyjnych mozna osigga¢ réwniez innymi — nietechnicznymi dziataniami
(poprzez m.in.: zalesienia, zadrzewienia, roslinne pasy ochronne, usuwanie drzew i krzewéw w
otwartych ekosystemach mokradfowych, pozostawianie martwych drzew do naturalnego rozkfadu w
ekosystemach lesnych, wyfgczanie boréw i laséw bagiennych z uzytkowania rebnego i innych
zabiegbw gospodarczych, nie stosowanie w olsach legach, lasach i borach bagiennych i wilgotnych
rebni zupemej, tolerancja dla dziafalnosci bobréw). Czesto sg to dziatania rownie istotne, jak realizacja
technicznych obiektdow retencjonujgcych. Oczekuje sie, ze biorgce udziat w projekcie Nadlesnictwa
podejdg do zagadnienia matej retencji kompleksowo i we wilasnym zakresie bedg stosowac
réwnoczesnie odpowiednie ,nietechniczne” dziatania.

Program obejmuje ekosystemy nizinne catego kraju. Na obecnym etapie szacuje sie, ze uczestniczy¢
w nim bedzie okoto 200 Nadlesnictw z 17 Regionalnych Dyrekcji Laséw Panstwowych. Planuje sie
realizacje okoto 1000 zadan. Kazde z zadan to zbior obiektéw realizowanych dla polepszenia
warunkow wilgotnosciowych na danym terenie, pomiedzy ktérymi wystepujg zaleznosci funkcjonalno—
przestrzenne (najczesciej w obrebie mafych zlewni rzek trzeciego rzedu). Szczegétowa liczba
Nadlesnictw izadah moze jeszcze sie zmieni¢, np. w wyniku przeprowadzenia analiz
Srodowiskowych, weryfikujgcych zasadnos¢ poszczeg6inych inwestycji.

Czes¢ obiektow zlokalizowana bedzie na obszarach Natura 2000 lub na innych formach ochrony
przyrody. W takich sytuacjach musza one wowczas by¢ projektowane tak, by stuzyly ochronie tych
obszarow.

Efekty
Planowane inwestycje oprécz zwiekszenia zasobéw wodnych, podniesienia poziomu wéd gruntowych
stanowi¢ bedg istotny element ochrony waloréw przyrodniczych ekosystemu lesnego oraz zwiekszag
jego biologiczng ré6znorodnosé. Do wskaznikéw skutecznosci prowadzonych dziatan mozna zaliczyé:
— podniesienie poziomu wod powierzchniowych,
— podniesienie poziomu wod gruntowych,
— odtworzenie lub poprawa stanu zbiorowisk mokradtowych,
— wznowienie procesu torfotwdrczego na torfowiskach,
— pozytywna zmiana sktadu gatunkowego sasiadujacych drzewostan6w, poprawa ich
zdrowotnosci lub przyrostu,
— odtworzenie siedlisk i powrét roslin i zwierzat zwigzanych z terenami podmoklymi —
utrzymanie i odtworzenie ré6znorodnosci biologicznej w lokalnych ekosystemach lesnych.

Dziatania matej retencji sg ukierunkowane z jednej strony na ograniczenie skutkéw negatywnych
Zzmian antropogenicznych (m.in.: niewfasciwych rozwigzan melioracyjnych), natomiast z drugiej strony
powinny niwelowac i ostabia¢ skutki coraz czesciej obserwowanych na terenie Polski niekorzystnych
zmian pogodowych (w tym powodzi i wydfuzajgcych sie okresow suszy).

Przedsiewzigcia matej retencji moga by¢ szczegdlnie istotne dla siedlisk bagiennych - silnie
narazonych na degradacje na skutek wielkoobszarowych zmian stosunkéw wodnych. Budowa
wlasciwie zaprojektowanych obiektéw pietrzacych i spowalniajacych odptyw wody ze zlewni pozwoli
na zachowanie tych przyrodniczo-cennych siedlisk oraz moze by¢ istotnym elementem w strategii
ochrony obszaréw Natura 2000.

Dobrze zachowane (lub skutecznie odtworzone) ekosystemy wodno-btotne o naturalnym charakterze
sg najlepszym miejscem retencjonowania wody w krajobrazie. Szczego6lnie dotyczy to torfowisk, ktére
zatrzymujg niemal tyle samo wody, co jezioro o analogicznej objetosci, a majg znacznie lepsze niz
zbiornik wodny wtasciwosci, jezeli chodzi o skuteczno$é retencji. Dla przyktadu, dzieki wtasciwosciom
mchéw torfowcéw, zywe torfowisko wysokie w upalny dzien traci przez parowanie znacznie mniej
wody na jednostke powierzchni, niz zbiornik z otwartym lustrem wody. Aby torfowiska skutecznie
petnity swojg role retencyjng, powinny by¢ ,zywe”, tj. porosniete torfotwdrczg roslinnoscig. Dziatania
matej retencji nigdy nie powinny prowadzi¢ do niszczenia torfowisk, a zawsze do ich ochrony lub —
jezeli istnieje taka potrzeba — renaturyzaciji.

Wielkie znaczenie dla retencji wody majg takze ekosystemy lesne o bagiennym, wilgotnym lub
tegowym charakterze. Retencyjne znaczenie takich ,laséw na siedliskach hydrogenicznych” jest
niemal zawsze znacznie wieksze, niz ich znaczenie gospodarcze dla produkcji drewna. Powinno to




by¢ uwzglednione wich zagospodarowaniu — nalezy dgzyé raczej do odtworzenia bagiennego lub
zalewowego charakteru takich laséw, nawet gdyby powodowato to utrudnienia w dostepie,
gospodarowaniu, uzytkowaniu czy odnawianiu drzewostandw. Ograniczenie, a w razie potrzeby nawet
rezygnacja z gospodarczego uzytkowania laséw na siedliskach hydrogenicznych zwykle optaca sie w
szerszej perspektywie, poniewaz skuteczna retencja wody w takich lasach przystuzy sie poprawie
jakosci i przyrostu drzewostandw na pozostatych siedliskach w Nadlesnictwie.

Wiecej uwagi warto poswieci¢ tez odtworzeniu naturalnych koryt rzek i matych ciekéw wodnych.

Dobrze zaplanowana i zrealizowana mata retencja to renaturyzacja systemu krgzenia wody w
krajobrazie — w wiekszosci sytuacji zniszczonego lub uszkodzonego przez dawniejsze dziatania
odwadniajace. Wpisane w nig powinno by¢ zachowanie i/lub odtworzenie wszystkich ekosystemow
zwigzanych z woda — torfowisk, naturalnych ciekéw, zrodet i zrédlisk, terendéw zalewowych. Jest to
mozliwe wtedy, gdy dziatania matej retencji wynikaja z kompleksowego programu, opartego na
analizie zasobéw wodnych, krazenia wody, wystepowania i stanu ekosystemoéw wodno-btotnych w
Nadlesnictwie, przedyskutowanego ze specjalistami z réznych dziedzin nauki.

Ryzyko

Dobrze zaprojektowane przedsiewziecia maiej retencji stuza zarazem ochronie jak i odtwarzaniu
siedlisk przyrodniczych i gatunkéw wodno-btotnych, pozytywnie oddziatujgc na srodowisko. Jednak
przedsiewziecia zle zaprojektowane, albo zaprojektowane bez wystarczajaco starannej analizy
uwarunkowan $rodowiskowych, moga roéwniez powodowaé zniszczenie istotnych wartosci
przyrodniczych. Najczesciej spotykane przyktady negatywnego oddziatywania przedsiewzieé¢ malej
retencji na srodowisko i przyrode dotyczg zwykle:

— Bezposredniego zniszczenia cennych ekosystemoOw, przez ich zalanie lub zniszczenie
podczas prac budowlanych. Szczegdlnie narazone na takie zniszczenie sg te ekosystemy
(siedliska przyrodnicze), ktére sa trudniejsze do rozpoznania, a wiec:

o torfowiska alkaliczne, zasilane wyptywami wdd podziemnych — czesto wystepujace w
dolinach rzecznych i to w miejscach ,topograficznie dogodnych do spietrzenia zbiornika
wodnego”, trudne do rozpoznania przez osobe niebedaca specjalista, a bardzo cenne
przyrodniczo i stanowigce ostoje cennych gatunkéw (np. zwykle wystepujg chronione
gatunki mchéw);

e Zrédfa i zrodliska, tj. wszystkie miejsca naturalnego wycieku lub wysgczania sie wody na
powierzchnie ziemi. Ze wzgledu na walory przyrodnicze naturalnych zrédlisk, nalezatoby
przyjac, ze zadne miejsca z naturalnymi wyptywami wody nie moga by¢ niszczone;

e lgki z wystepowaniem cennych gatunkéw roslin (np. storczykéw, mieczyka, kosacca
syberyjskiego);

o strefy brzegowe naturalnych akwenéw — pasy naturalnych wahan poziomu wody, ktére sg
niekiedy zasiedlane przez wyspecjalizowane i cenne gatunki.

— Nieswiadomego zniszczenia stanowisk lub siedlisk gatunkéw chronionych, zwigzanych z
ciekami lub ekosystemami wodno-btotnymi, albo z terenem przylegajacym do lokalizacji
inwestycji. Nalezy zdawa¢ sobie sprawe, ze ,gatunki chronione” to nie tylko gatunki
powszechnie znane, jak storczyki czy rosiczka, ale takze np. wszystkie torfowce, pfywacze i
wifosieniczniki, kilka gatunkéw niepozornych mchéw wystepujgcych dosé pospolicie na
mechowiskach, kilka gatunkéw wazek, motyli i ryb.

— Pogorszenia warunkéw wodnych ekosysteméw wodno-btotnych przylegtych do obiektu matej
retencji. Ten paradoksalny efekt jest zwigzany np. z sytuacjami, gdy projektuje sie budowe
progu lub zastawki, ale jednoczesnie oczyszczenie i konserwacje zarosnietych dotychczas
rowow odwadniajgcych ten ekosystem. Uzyskanie ,efektu retencyjnego” w jednym miejscu
wigze sie w taki sposob z ograniczeniem retencji gruntowej w innym miejscu.

— Zniszczenie mokradet przez zasilenie ich ,wodg o niewtasciwym pochodzeniu i charakterze”.
Paradoksalnie, nawodnienie torfowiska wysokiego wodg z rzeki, nie pomoze mu, lecz go
zniszczy — ten typ ekosystemu zwigzany jest bowiem wytacznie z zasilaniem woda opadowsa.
Wprowadzenie na torfowisko wysokie eutroficznych wod z szerszej zlewni uruchomi procesy
negatywnej sukcesji ktéra zniszczy ekosystem. Podobnie, zasilenie jeziorka lobeliowego lub
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ramienicowego woda z rowu odwadniajgcego torfowisko uruchomi niekorzystny proces
eutrofizaciji.

— Zniszczenie naturalnych odcinkéw ciekéw, przez ich zalanie, regulacje, odmulanie,
pogtebianie lub inne przeksztaicenie. Odcinki rzek i strumieni, ktére zachowaty naturalne
cechy (np. zréznicowania morfologie, naturalne meandry, naturalng roslinnos¢ nurtu rzeki,
naturalng faune prgdolubng) nie powinny by¢ przeksztatcane.

— Zmiany rezimu wodnego ciekéw ponizej obiektdw malej retencji. Mata retencja prowadzi
zwykle do ,sptaszczenia” zmiennosci przeptywéw ciekow — a to zjawisko paradoksalnie nie
zawsze jest korzystne dla ekosysteméw zwigzanych z tym ciekiem. Ograniczenie
czestotliwosci wystepowania wysokich stanéw wody moze pogorszy¢ warunki funkcjonowania
i stan ekosystemow tegowych ponizej, a takze unikatowych siedlisk zwigzanych z miejscami
swiezo erodowanymi; ograniczenie wystepowania nizéwek moze pogorszy¢ warunki
funkcjonowania populacji gatunkéw zwigzanych z efemerycznie odstanianymi fachami i
mieliznami.

— Utrudnienia lub uniemozliwienia migracji organizmoéw wodnych, a tym samym przerwania
ciggtosci ekologicznej cieku — zwykle w wyniku budowy urzadzen pietrzacych. Trzeba zdawac
sobie sprawe, ze ryzyko to dotyczy nie tylko ,rzek tososiowych”, ale praktycznie wszystkich
ciekdw — wszystkie gatunki ryb sg do pewnego stopnia wedrowne, a oprocz ryb w ciekach
wystepujg inne organizmy wodne, ktére takze migruja.

— Utraty wody przez parowanie. Budowa zbiornika wodnego na cieku moze spowodowac takie
zwiekszenie strat wody przez parowanie z lustra zbiornika, ze ciek ponizej zaniknie lub prawie
zaniknie. Taki efekt jest oczywiscie zupetnie odwrotny do celéw matej retencji.

W ramach realizowanego przez PGL LP programu Zwiekszanie mozliwosci retencyjnych oraz
przeciwdziafanie powodzi isuszy w ekosystemach lesnych na terenach nizinnych nalezy unikac
sytuacji, w ktérych wystgpia ww. negatywne oddzialywania przedsiewzie¢ matej retencji na
srodowisko iprzyrode, gdyz jest to sprzeczne z jego zatozeniami. Ewentualne wystgpienie
przypadkéw negatywnie wptywajacych na srodowisko naturalne niesie za sobg ryzyko uznania
poniesionych wydatkéw za niekwalifikowane, co oznacza brak mozliwosci dofinansowania ze srodkéw
Funduszu Spéjnosci. Jednoczesnie realizacja obiektéw negatywnie wplywajacych na srodowisko
naturalne niesie za sobg rowniez konsekwencje wynikajace z przepiséw prawa, w tym m.in.: z ustawy
0 zapobieganiu szkodom w srodowisku i ich naprawie, ustawy o ochronie przyrody.

W niektérych przypadkach pewne ,straty srodowiskowe” sg nieuniknione dla uzyskania znacznie
wiekszych korzy$ci w Srodowisku. Na przykiad zalanie fragmentu tgki trzeslicowe] moze by¢
konieczne dla odtworzenia i nawodnienia wiekszego torfowiska i kompleksu boréw bagiennych. W
takich przypadkach dziatania takie moga by¢é zaakceptowane, pod warunkiem $wiadomego
postepowania zgodnie z obowigzujgcymi procedurami prawnymi.

Dla unikniecia negatywnych efektow srodowiskowych, konieczne jest:
— wyjatkowo skrupulatne weryfikowanie srodowiskowych uwarunkowan kazdego planowanego
obiektu matej retencji, w tym kazdorazowa inwentaryzacja przyrodnicza w terenie, w miejscu

jego lokalizacji — sprawdzenie, czy nie ma ryzyka zniszczenia siedlisk badz gatunkéw
chronionych;
— bardzo skrupulatne przestrzeganie przepisow i procedur zwigzanych z ocenami

oddziatywania inwestycji na srodowisko — w tym nawet wykraczanie ponad wymogi obecnego
prawa polskiego w sytuacjach, w ktérych wymaga tego prawo Unii Europejskiej.

— wielokrotne, rzetelne, intensywne i wszechstronne konsultowanie i dyskutowanie zatozen
kazdej, nawet matej inwestycji z podmiotami i osobami, ktére moga spojrze¢ na nig ,z innego
punktu widzenia” — w tym np. z naukowcami, specjalistami w zakresie hydrologii i hydrografii
ciekow, specjalistami w zakresie torfowisk i ich ekologii, ichtiologami, organizacjami
ekologicznymi i indywidualnymi przyrodnikami.

Trzeba liczy¢ sie takze z faktem, ze skutecznie zrealizowana mafta retencja moze wigzaé sie z
lokalnymi podtopieniami drzewostandw, gk, pastwisk, utrudniajacymi lub wrecz uniemozliwiajgcymi
gospodarowanie na nich. W wyniku podtopien moze wystgpi¢ lokalne zamieranie drzewostanow,




wypadanie upraw itp. Jezeli takie oddziatywania nie wykraczajg poza rozsgdne granice i sa
ograniczone do gruntéw Lasow Panstwowych, to powinny byé akceptowane. Jest to bowiem
nieunikniony skutek faktu, ze mata retencja ma przywroci¢ naturalne stosunki wodne w skali
krajobrazu — niekiedy musi wiec odwréci¢ skutki dawniejszych odwodnien, wykonanych przeciez w
celu ,regulacji stosunkéw wodnych”, zalesienia czy ufatwienia gospodarowania. Dla unikniecia
nieoczekiwanych skutkdw (co moze by¢ powaznym problemem, jesli chodzi o obce grunty), konieczne
jest dobre przygotowanie analiz hydrologicznych w ramach operatu wodnoprawnego (.
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Przebieg realizacji inwestycji
Realizacja obiektow matej retencji jako zadania inwestycyjnego w Nadlesnictwach przebiegaé¢ bedzie
wedtug nastepujacych etapow:

Etap Objasnienie

| Weryfikacja uwarunkowan srodowiskowych oraz projektowanie obiektéw matej retencji

| Uzyskiwanie pozwolen/decyzji na realizacje przedsiewziecia

1] Budowa/rozbudowa
\Y Oddanie do uzytkowania
Vv Monitoring stanu technicznego urzadzen/obiektow

Weryfikacja uwarunkowan srodowiskowych oraz projektowanie obiektéw
malej retencji

W realizowanym programie Zwiekszanie moZzliwosci retencyjnych oraz przeciwdziafanie powodzi
i suszy w ekosystemach lesnych na terenach nizinnych jednym z podstawowych zagadnieh sg
zmniejszajgce sie zasoby wdd powierzchniowych i podziemnych w ekosystemach lesnych, a w
konsekwencji degradacja siedlisk wilgotnych i bagiennych. Z wieloletnich doswiadczen wynika, ze
optymalne rozwigzanie tego problemu na etapie weryfikacji uwarunkowan $rodowiskowych praz
projektowania obiektéw matej retencji powinno przebiega¢é wedtug ponizej zaproponowanego
schematu.

1. llosciowaijakosciowa identyfikacja problemu niedoboru wody w ekosystemie lesnym:

— gdzie na terenie Nadlesnictwa wystepujg obszary niedoboru wody,

— z jakimi siedliskami mokradtowymi (zaréwno lesnymi jak i nielesnymi) mamy do czynienia i
jakie sg ich zasoby powierzchniowe i przestrzenne (geomorfologia, ukfad hydrologiczny —
zlewnie),

— jakie typy siedlisk wystepuja - jaki jest aktualny stan proceséw glebowych (podtyp i gatunek
gleby, poziom wody gruntowej, stopier oglejenia),

— jaki jest stan zbiorowisk roslinnych (z uwzglednieniem gatunkéw zagrozonych),

— jaki jest stan fauny (z uwzglednieniem gatunkow zagrozonych).

Przy wstepnej analizie przyrodniczej nalezy wykorzysta¢ wyniki przeprowadzonej w PGL LP w roku
2007 powszechnej inwentaryzacji przyrodniczej Natura 2000.

2. Okreslenie gtéwnego czynnika wplywajacego na wystepowanie niedoboru wody w
ekosystemie lesnym

Bardzo wazne jest stwierdzenie, co tak naprawde spowodowato zaistnienie problemu — czy obnizenie

poziomu wéd gruntowych nastgpito z przyczyn niezaleznych (np. klimatycznych lub pofoZzonych poza

zasiegiem wpfywu Nadlesnictwa), czy przyczyng jest drenaz zasob6éw wodnych na obszarze PGL LP.

3. Analiza mozliwych dziatan i wybor optymalnego rozwiazania
Po uzyskaniu danych dotyczacych zakresu i jakosci problemu mozna przystgpi¢ do analizy sposobu
jego rozwigzania. Przede wszystkim nalezy ustali¢, jakiego typu dziatania bedg potrzebne, gdzie i w
jakim zakresie ilosciowym:
— budowa pietrzen (rodzaj, ilo$¢, parametry techniczne),
— budowa i renowacja sztucznych zbiornikbw powierzchniowych (rodzaj, ilosé, parametry
techniczne),
— meandryzacja ciekéw, udroznienie starorzeczy, umozliwienie naturalnych wylewow,
— usuniecie zbednych zadrzewien z obszarow torfowiskowych (zwiekszenie naturalnej
retencyjnosci torfowisk).

Przed przystgpieniem do prac projektowych i uszczegOtawianiem rozwigzan technicznych nalezy
zaproponowaé doktadng lokalizacje obiektu matej retencji w oparciu o istniejgce materiaty
fizjograficzne oraz o wizje terenowa. Zalecane jest, aby niezaleznie od formalnych wymogow
zawsze przeprowadzié inwentaryzacje przyrodnicza w miejscu lokalizacji obiektu i na jej




podstawie zweryfikowaé zasadno$¢ realizacji obiektu, wystepujace ryzyka oddziatywania na
srodowisko przyrodnicze (np. na gatunki chronione lub na chronione siedliska przyrodnicze),
ograniczenia i wymogi srodowiskowe do uwzglednienia w projektowaniu.

Zawsze konieczne jest sprawdzenie w terenie, czy realizacja obiektu matej retencji nie spowoduje
zniszczenia stanowisk ani siedlisk gatunkow chronionych (nie wystarczy oparcie sie np. na
informacjach zawartych w Programie Ochrony Przyrody). Inwentaryzacja przyrodnicza powinna byc¢
wykonana przez zesp6t ekspertow weryfikujagcych mozliwos¢ realizacji kazdego z zadan z punktu
widzenia zar6éwno przyrodniczego, jak i technicznego. Inwentaryzacja powinna odpowiedzie¢ na
pytanie:

—  z jakimi warto$ciami przyrodniczymi mamy do czynienia,

— w jaki sposéb projektowana inwestycja bedzie wplywac na te wartosci.

Nalezy podkresli¢, ze zwiekszenie retencji wody jest wartoscig drugorzedng w stosunku do
zachowania i ochrony wartosci przyrodniczych. Inwentaryzacja musi by¢ wykonana w odpowiednim
okresie roku oraz uwzglednia¢ szerokie spektrum chronionych gatunkéw roslin i zwierzat (oprécz
powszechnie znanych gatunkéw chronionych, ochronie podlegajg takze niektére gatunki ryb, wazek,
motyli, piywacze, wifosieniczniki, wszystkie gatunki torfowcéw, niektére gatunki spotykanych w
ekosystemach mokradfowych mchéw). Jezeli realizacja obiektu matej retencji wymagataby naruszenia
siedlisk lub stanowisk chronionych gatunkéw, ale mimo to oczekiwane korzysci $rodowiskowe
przewazatyby wyraznie nad stratami, nalezy uzyska¢ odpowiednie zezwolenie Ministra Srodowiska
lub Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska.

Ze wzgledu na wymogi prawa unijnego, zawsze konieczne jest takze sprawdzenie, czy realizacja
obiektu matej retencji nie bedzie oddzialywaé negatywnie na ,naturowe” siedliska przyrodnicze
(takZze poza obszarami Natura 2000!). Wydaje sie, ze przeprowadzona w 2007 roku w PGL LP
inwentaryzacja przyrodnicza moze by¢ niewystarczajgco doktadna dla potrzeb realizacji obiektow
matej retencji w Nadle$nictwach. Jezeli wystepuje ryzyko negatywnego oddziatywania planowanych
obiektéw matej retencji na chronione siedliska przyrodnicze (w tym Natura 2000), wymagane jest
postanowienie w sprawie uzgodnienia warunkéw realizacji przedsiewziecia w zakresie oddziatywania
na obszar Natura 2000, w przeciwnym razie istnieje niebezpieczehnstwo konsekwencji wynikajacych z
ustawy o zapobieganiu szkodom w srodowisku i ich naprawie.

Trzeba liczy¢ sie z faktem, ze weryfikacja srodowiskowych uwarunkowan przedsiewziecia moze — i
czesto powinna — doprowadzi¢ do modyfikacji wstepnych zatozen projektowych, a nawet do
odstgpienia od realizacji obiektu. Ryzykowne jest wiec podejmowanie istotnych decyzji projektowych,
zawieranie umow albo podejmowanie decyzji finansowych, zanim takg weryfikacje sie przeprowadzi.

W dalszej kolejnosci nalezy ocenié, jakiego rodzaju zasoby nalezy zgromadzi¢ (materiaty, robocizna,
maszyny) oraz jakiego rodzaju dokumentacja techniczno-prawna jest konieczna do realizacji
inwestycji. Na tej podstawie mozna oceni¢ horyzont czasowy inwestycji oraz dokonac¢ analizy kosztow.

4. Okreslenie efektu i optacalnosci inwestycji
Nalezy dokona¢ w oparciu o wskaznik ilosci retencjonowanej wody (w m®> — w zbiorniku i w glebie)
oraz wskaznik kosztu retencji 1 m*® wodly.

Podstawowym kanonem dobrego projektu jest wyzej opisana analiza inwestycji, ktérej trzon stanowi
inwentaryzacja przyrodnicza.

Przy projektowaniu urzadzen wymagajacych uzyskania pozwolenia na budowe, wymagane jest
okreslenie rzednej pietrzenia w nawigzaniu do reper6w panstwowej osnowy geodezyjnej. Aby
sporzadzi¢ projekt budowlany (niezbedny do uzyskania pozwolenia na budowe) konieczna jest mapa
sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:2 000 lub wiekszej. Na terenach lesnych najczesciej takg mape
trzeba dopiero sporzadzi¢, co jest kosztowne i czasochtonne.

Rzedne pietrzenia dla urzadzen wymagajacych zgtoszenia przystgpienia do rob6t mozna ustali¢ na
podstawie miejscowego rozpoznania terenu (niwelacja) i dostepnych map topograficznych. Dla
wszystkich obiektow nalezy okresli¢c, na wymaganych w odpowiednich skalach mapach, obszar
bezposredniego oddziatywania pietrzen. Szczegélnie doktadnie nalezy okresli¢ teren oddziatywania
pietrzen w przypadku sasiedztwa gruntéw obcych, co pozwoli na wyeliminowanie ewentualnych
nieplanowanych trwatych podtopien cudzych gruntow.
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Lokalizacja pietrzenia i jego wysokos¢ (reper roboczy) musza by¢ trwale oznaczone na gruncie.

Budowle musza byé dostosowane nie tylko do warunkéw przyrodniczych, ale réwniez odpowiadaé
warunkom hydrologicznym i hydraulicznym. Istnieje wiele publikacji i podrecznikbw zawierajgcych
przyktadowe konstrukcje matych budowli wodnych. Czes¢ z tych konstrukcji oparta jest na materiatach
naturalnych (drewno, kamienie, ziemia), niektére bazujg na konstrukcjach betonowych, wspoiczesnie
stosuje sie rowniez tworzywa sztuczne (siatki gabionowe, geowfokniny, tekstylia). W programie
preferuje sie materialy naturalne. Nalezy unika¢ konstrukcji betonowych. W uzasadnionych
technicznie przypadkach mozna stosowac tworzywa sztuczne, konstrukcje z nich powinny jednak
zosta¢ ,zakryte” materiatami naturalnymi, tak by nie stanowity dysharmonijnego elementu w
krajobrazie leSnym. Zastosowanie geomembran typu bentonitowego jest najlepszym mozliwym
sposobem uszczelnienia przeciekajacych grobli. Koszt zastosowania geomembrany jest
nieproporcjonalnie niski do przebudowy catej grobli lub sprowadzenia odpowiedniego materiatu na jej
budowe. Przepusty i mnichy wykonane ze specjalnych blach lub tworzyw sztucznych rzadko
wymagajg remontéw, a czasem sg praktycznie niezniszczalne. Konieczne jest tez stosowanie
stalowych siatek powleczonych tworzywem do zabezpieczania budowli ziemnych — grobli, watéw itp. —
przed zwierzetami kopigcymi nory (bébr, pizmak, karczownik).

Ze wzgledu na specyfike ekosystemow lesnych, w ktorych lokalizowane sg obiekty matej retencji,
nalezy zachowac ostroznos¢ przy stosowaniu takich standardowych rozwigzan hydrotechnicznych, jak
faszynowanie lub zadarnianie. Nie powinny one powodowaé wprowadzania do lasu obcych
ekologicznie gatunkéw roslin (np. traw fgkowych), ani tym bardziej nie nalezy stosowac¢ zadnych
obsadzen gatunkami drzew i krzewOw poza ich naturalnym zasiegiem wystepowania.

Zalecenia dla Nadlesnictw:

Uwzgledniajagc charakter obiektow malej retencji (przede wszystkim ich lokalizacje na ciekach) zaleca
sie, aby zatozenia projektowanych do realizacji budowli byty konsultowane réwniez z ichtiologami/
pracownikami Okregéw Polskiego Zwigzku Wedkarskiego (PZW). Konsultacje majg na celu
stwierdzenie faktu, czy planowane przedsiewziecie wptynie na lokalne populacje ichtiofauny, jak
réwniez czy bedzie stanowi¢ istotng bariere na szlaku migracji ryb wedrownych. Zgodnie z informacja
udzielona przez przedstawicieli Zarzadu Gtdwnego PZW pisma z prosba o uzgodnienie powinny byé
kierowane do Prezes6w Zarzadu Okregow PZW.

Budowal/rozbudowa

Najistotniejszym elementem fazy budowy jest wtasciwa kontrola i nadz6r nad prowadzonymi
pracami. Szczeg6lnie wazne jest ograniczenie negatywnych oddzialtywan na $rodowisko
przyrodnicze, poprzez planowe prowadzenie robo6t. Generalnie roboty powinny byé prowadzone
przy niskim stanie wdd powierzchniowych i podziemnych oraz poza okresem legowym
ptakow/sezonem rozrodu plazéw i gadéw. Podczas prac budowlanych moga wystapi¢ nietypowe
sytuacje, np. stwierdzenie stanowiska chronionego gatunku roslin lub zwierzgt — w takich przypadkach
nalezy przedsiewzigé niezbedne srodki w celu ochrony stanowiska, ewentualnie zmodyfikowaé plan
prac budowlanych w zakresie wyznaczonym przez pozwolenie na budowe, a jezeli zachowanie
stanowiska jest niemozliwe — uzyska¢ zezwolenie na odstepstwo od przepisbw o ochronie
gatunkowej. Takie zezwolenie moze by¢ obwarowane np. obowigzkiem przesadzenia Ilub
przemieszczenia chronionych gatunkéw, co oczywiscie musi by¢ wykonane przed wznowieniem prac.

W przypadku wykorzystania sprzetu mechanicznego przy pracach budowlanych moze dojs¢ do ich
awarii, w tym wycieku substancji ropopochodnych (np. benzyna, olej napedowy, olej silnikowy) do
srodowiska. Jest to szczegdlnie istotne podczas pracy na terenach podmokiych badz w obrebie wod
powierzchniowych, gdyz przedostanie sie do wéd niewielkich ilosci substancji ropopochodnych moze
spowodowac zanieczyszczenie terenu (linii brzegowej, rowu) na duzej diugosci. Z tego powodu
podczas prac ziemnych zwigzanych z budowsg obiektéw matej retencji nalezy zwrécié szczegding
uwage na:

— stan techniczny wykorzystywanego sprzetu,

— przygotowanie materiatdw sorbujacych na wypadek ewentualnego wycieku,

— poinformowa¢ pracownikdw o sposobach ograniczania i zabezpieczania miejsca, w

ktorym nastapit wyciek substancji ropopochodnej.




Innym istotnym negatywnym oddzialywaniem, ktore moze wystapi¢c w fazie budowy jest
zanieczyszczenie ciekow namutami, frakcjami sptawialnymi gruntu, co moze zaburzy¢ funkcjonowanie
ekosystemow wodnych.

Zagadnienia zwigzane z organizacjg placu budowy, np. dojazd sprzetu, powinny by¢ przeanalizowane
juz na etapie weryfikacji uwarunkowan srodowiskowych i oceny oddziatywania na $rodowisko. W
przypadku prac polegajacych na regulacji wod oraz budowie watéw przeciwpowodziowych, a takze
rob6t melioracyjnych, odwodnien budowlanych oraz innych robét ziemnych zmieniajgcych stosunki
wodne na terenach o szczegodlnych wartosciach przyrodniczych, na ktérych znajdujg sie skupienia
roslinnosci o duzej wartosci z punktu widzenia przyrodniczego, terenach o walorach krajobrazowych
i ekologicznych, terenach masowych legéw ptactwa, wystepowania skupien gatunkéw chronionych
oraz tarlisk, zimowisk, przeptawek i miejsc masowej migracji ryb i innych organizméw wodnych,
szczeg6lne warunki prowadzenia robot budowlanych moga by¢ natozone decyzjg regionalnego
dyrektora ochrony srodowiska wydawang w trybie art. 118 ustawy o ochronie przyrody. Taka decyzja
(lub postanowienie stwierdzajgce, Ze nie jest ona wymagana), powinna byé uzyskana przez
Beneficjenta (Nadlesnictwo) przed uzyskaniem pozwolenia na budowe.

W trakcie realizacji obiektow matej retencji bardzo wazny jest wnikliwy odbiér projektu
technicznego, skuteczny nadzér inwestorski i autorski oraz koncowy odbiér inwestycji.

W ramach realizacji programu Zwiekszanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdziafanie powodzi i
suszy w ekosystemach lesnych na terenach nizinnych przewiduje sie powotanie instytucji
Inzyniera Kontraktu, ktéry bedzie sprawowat nadzér nad zgodnoscig procedur administracyjnych,
kontrolowat zgodnos¢ robét z kontraktem, zapewniat biezacy nadzér technicznych, dokonywat préb,
badan i odbior6w obiektéw matej retencji oraz nadzorowat poprawnosé ksiegowania wydatkow i ich
zasadnos¢. W umowach zawieranych z wykonawcami Nadlesnictwa powinny umiescié zapis, ze
Inzynier Kontraktu moze w trakcie realizacji prac nakazaé zmiany w prowadzeniu rob6t w
zakresie:

— zmiany ilosci kazdego elementu roboty objetej kontraktem,

— zmiany jakosci i innych cech charakterystycznych dla elementu roboty,

— zmiane poziomu, pozycji i/lub wymiaréw robat.

Oddanie do uzytkowania

Planowane do realizacji w ramach programu Zwigkszanie mozliwo$ci retencyjnych oraz
przeciwdziafanie powodzi i suszy w ekosystemach lesnych na terenach nizinnych obiekty matej
retencp zgodnie z zatgcznikiem do Prawa budowlanego zostaly zaklasyfikowane do trzech kategorii:
Kategoria XXIV — obiekty gospodarki wodnej, m.in.: zbiorniki wodne;
— Kategoria XXVII — budowle hydrotechniczne pietrzace, upustowe i regulacyjne, m.in.: progi
i stopnie wodne, jazy, rowy melioracyjne;
— Kategoria XXVIII - drogowe obiekty mostowe, m.in.: przepusty.

Dla ww. kategorii obiektow budowlanych przed przystagpieniem do ich uzytkowania nalezy uzyskac
ostateczng decyzje o pozwoleniu na uzytkowanie (art. 55 Prawo budowlane).
Inwestor (Nadlesnictwo), w stosunku do ktérego natozono obowigzek uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie obiektu budowlanego, jest obowigzany zawiadomié Powiatowego Inspektora
Budowlanego o zakonczeniu budowy. Do zawiadomienia o zakonczeniu budowy obiektu
budowlanego lub wniosku o udzielenie pozwolenia na uzytkowanie inwestor jest obowigzany
dotgczyc:
— oryginat dziennika budowy;
— oswiadczenie kierownika budowy:
e 0 zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami
pozwolenia na budowe oraz przepisami;
e 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy;
— oswiadczenie o wilasciwym zagospodarowaniu terendéw przylegtych, jezeli eksploatacja
wybudowanego obiektu jest uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania;
— protokoty badan i sprawdzen;
— inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza.
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Inwestor (Nadlesnictwo) jest takze zobligowany do ztozenia zawiadomienia miedzy innymi w: Inspekcji
Ochrony Srodowiska, Pafnstwowej Inspekcji Sanitarnej, Pafnstwowej Strazy Pozarnej o zakonczeniu
budowy obiektu budowlanego i zamiarze przystapienia do jego uzytkowania. Organy zajmujg
stanowisko w sprawie zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym (art. 56
Prawo budowlane). Niezajecie stanowiska przez organy w terminie 14 dni od dnia otrzymania
zawiadomienia, traktuje sie jak niezgtoszenie sprzeciwu lub uwag.

W razie zmian nieodstepujacych w sposéb istotny od zatwierdzonego projektu lub warunkéw
pozwolenia na budowe, dokonanych podczas wykonywania robét, do zawiadomienia nalezy dotaczyé
kopie rysunkéw wchodzacych w sktad zatwierdzonego projektu budowlanego, z naniesionymi
zmianami, a w razie potrzeby takze uzupetniajacy opis.

Inwestor (Nadlesnictwo) jest obowigzany uzupetni¢ dokumenty, jezeli w wyniku ich sprawdzenia przez
wiasciwy organ, okaze sie, ze sg one niekompletne lub posiadajg braki i niescistosci.

Wniosek o udzielenie pozwolenia na uzytkowanie stanowi wezwanie wilasciwego organu
(powiatowego inspektora budowlanego) do przeprowadzenia obowigzkowej kontroli budowy w
celu stwierdzenia prowadzenia jej zgodnie z ustaleniami i warunkami okreslonymi w
pozwoleniu na budowe, w tym:
— zgodnosci obiektu budowlanego z projektem zagospodarowania dziatki lub terenu;
— zgodno$ci obiektu budowlanego z projektem architektoniczno-budowlanym, w zakresie:
e charakterystycznych parametréw technicznych: kubatury, powierzchni zabudowy,
wysokosci, dlugosci, szerokosci i liczby kondygnaciji,
e wykonania widocznych elementéw nosnych uktadu konstrukcyjnego obiektu budowlanego,
e wykonania urzadzen budowlanych,
e zasadniczych elementow wyposazenia budowlano-instalacyjnego, zapewniajacych
uzytkowanie obiektu zgodnie z przeznaczeniem,
— wyrobow budowlanych szczegodlnie istotnych dla bezpieczenstwa konstrukcji i
bezpieczenstwa pozarowego,
— uporzadkowania terenu budowy.

Wiasciwy organ przeprowadza kontrole przed uptywem 21 dni od dnia doreczenia wezwania
inwestora. O terminie obowigzkowej kontroli organ zawiadamia inwestora w terminie 7 dni od dnia
doreczenia wezwania. Inwestor jest obowigzany uczestniczy¢é w obowigzkowej kontroli
w wyznaczonym terminie. Wiasciwy organ, po przeprowadzeniu obowigzkowej kontroli, sporzadza
protokét w trzech egzemplarzach. Jeden egzemplarz protokotu dorecza sie inwestorowi bezzwtocznie
po przeprowadzeniu kontroli, drugi egzemplarz przekazuje sie organowi wyzszego stopnia, a trzeci
pozostaje we wtasciwym organie.

W przypadku stwierdzenia przystgpienia do uzytkowania obiektu budowlanego lub jego czesci bez
pozwolenia na uzytkowanie, wtasciwy organ wymierza kare z tytutu nielegalnego uzytkowania obiektu
budowlanego.

Monitoring stanu technicznego urzadzen/obiektow oraz ocena skutecznosci
ich dzialania

Budowane w ramach programu Zwiekszanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdziafanie powodzi
i suszy w ekosystemach lesnych na terenach nizinnych obiekty matej retencji wspétfinansowane ze
srodkéw Funduszu Spéjnosci musza zachowa¢ trwato§é przez okres 5lat od zakonczenia
realizacji projektu. W tym celu w odniesieniu do niektérych obiektow wymagana bedzie okresowa
ocena ich stanu technicznego oraz ewentualne prace polegajace na konserwowaniu urzadzen
wodnych. Zgodnie z art. 60 Prawa budowlanego wykonawca, oddajac do uzytkowania obiekt
budowlany, przekazuje wiascicielowi lub zarzadcy obiektu dokumentacje budowy i dokumentacje
powykonawcza. Przekazaniu podlegajg réwniez inne dokumenty, w tym takze instrukcje obstugi
i eksploataciji: obiektu, instalacji i urzadzen zwigzanych z tym obiektem.

W celu osiagniecia zamierzonych efektéw srodowiskowych nalezy uwzgledni¢ niezbedny zakres
monitoringu urzadzen wodnych oraz utrzymanie ich w stanie zapewniajgcym osiggniecie zaktadanych
celow.




Nalezy podkresli¢, ze w niektérych przypadkach wskazane jest celowe zaniechanie prac polegajacych
np. na oczyszczaniu zastawek, usuwaniu roslinnosci z koszy kamienno-siatkowych (tzw. gabionéw),
oczyszczaniu, udraznianiu i konserwowaniu rowow - gdyz prowadzi to do stopniowego wtapiania sie
budowli hydrotechnicznych w otoczenie, przy jednoczesnym zachowaniu ich funkcji. Dobrze
zaprojektowane dziatania matej retencji powinny wrecz zainicjowa¢ dalsze, naturalne procesy,
wzmagajace efekt retencyjny. Dla przyktadu, zabudowe rowu progami drewnianymi albo odcinkowe
zasypanie rowu stosuje sie czesto z intencjg zainicjowania zarastania i stopniowego zaniku
pozostatych odcinkéw zbednego rowu odwadniajacego. Oczywiscie, oczyszczanie i odmulanie tych
odcinkéw bytoby sprzeczne z celem przedsiewziecia. Celem niektérych innych dziatan bedzie np.
zainicjowanie unaturalniania sie koryta cieku — w tym jego meandryzacji i lokalnego rozmywania
brzegdéw oraz osadzania namutéw — takim procesom nie nalezy oczywiscie przeciwdziata¢ pod
pretekstem ,utrzymywania cieku w nalezytym stanie technicznym”.

Wazng kwestig zwigzang z oddaniem do uzytkowania obiektu malej retencji jest ocena jego
skutecznosci w odniesieniu do zamierzonych efektow srodowiskowych, w tym w szczegélnosci do:
— podniesienia poziomu wod powierzchniowych,
— podniesienia poziomu wod gruntowych,
— odtworzenia lub poprawy stanu zbiorowisk mokradtowych,
— wznowienia procesu torfotwdrczego na torfowiskach,
— pozytywnej zmiana skladu gatunkowego sasiadujgcych drzewostanéw, poprawy ich
zdrowotno$ci lub przyrostu,
— odtworzenia siedlisk i powrotu roslin i zwierzat zwigzanych z terenami podmokiymi —
utrzymanie i odtworzenie r6znorodnosci biologicznej w lokalnych ekosystemach lesnych.

Monitoringu wymagaja takze efekty nieoczekiwane — jak np. wystgpienie lokalnych podtopier
drzewostanéw. Niekiedy w wyniku dziatan matej retencji zainicjowane zostang procesy, ktore trudno
byto wczesniej przewidzie¢ — np. zasiedlenie cieku przez bobry i dalsze wzmozenie efektu
retencyjnego na skutek ich dziafalnosci. W miare mozliwosci, zwlaszcza, gdy zasieg takich
oddziatywan nie wykracza poza grunty PGL LP, takie efekty powinny byé akceptowane, nawet gdy
nieco utrudniajg gospodarke lub wrecz powodujg konieczno$¢ jej zaniechania na pewnych
powierzchniach.

Zagadnienie to scisle zwigzane jest z ciggtym gromadzeniem wiedzy i doswiadczen, ktére moga
okaza¢ sie pomocne przy realizacji kolejnych obiektow matej retencji zlokalizowanych w innych
miejscach, lecz o podobnych uwarunkowaniach srodowiskowych.
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Okiem eksperta

Na podstawie wieloletniego doswiadczenia fundacji EkoFundusz w finansowaniu budowy obiektéw matej
retencji stwierdzono, ze najwazniejszymi etapami przy ich realizacji sa;

inwentaryzacja przyrodnicza,
kontrola realizacji projektu w terenie.

Wsréd zrealizowanych ze srodkéw EkoFunduszu projektéw przewazaja;

drobne pietrzenia z materiatéw naturalnych (ziemia, glina, drewno, kamienie),
pietrzenia state,
mate, ptytkie zbiorniki, rozlewiska.

Jednym z waznych wyznacznikébw przy wspieraniu matej retenciji sa niskie koszty jednostkowe
magazynowanej lub zatrzymywanej wody - ,,cena zretencjonowania 1 m® wody < $redniej ceny butelki

piwa".

Z kolei Klubu Przyrodnikéw w zaleznosci od mozliwego wptywu obiektéw matej retencji na srodowisko
zaklasyfikowat je do trzech grup:

1) Projekty bezpieczne:

projekty wynikajgce z planéw ochrony obiektéw przyrodniczych lub w petni zharmonizowane z
tg ochrona, wynikajace z profesjonalnych inwentaryzacji i programéw ochrony mokradet,
przygotowane z udziatem przyrodnikow,

projekty likwidacji zbednych budowli regulacyjnych i pietrzacych,

projekty likwidacji sztucznych rowéw odwadniajgcych, wykopanych w ostatnich 30 latach,
drobne projekty naturalizacji uregulowanych ciekéw (meandryzacja, urozmaicenie koryta),
zastepowanie przepustow przez mostki.

2) Pro;ekty zwykle korzystne, ale wymagajgce dodatkowej analizy:

zbiorniki wodne odtwarzane w miejscach, gdzie zbiorniki dawniej istniaty,

zbiorniki wodne o charakterze ptytkich rozlewisk do 0,5 — 1 m gtebokosci,

projekty blokowania odptywu na sztucznych rowach (mafe zastawki drewniane, zaczopowania
ziemne) nie powodujace powstawania zbiornikéw wodnych - wymagajg one jednak konsultacji
z przyrodnikiem czy nie wystepujg lokalne zagrozenia,

drobne zbiorniki wodne poza torfowiskami (realizowane kosztem drzewostanu, ubogiej fgki
bez waloréw florystycznych / entomologicznych, pastwiska), jezeli nie blokujg droznosci cieku,
projekty renaturalizacji stosunkéw wodnych, bazujace na historycznych danych o
ksztattowaniu sie tych stosunkéw.

3) Projekty ryzykowne, wymagajgce bardzo doktadnej analizy:

progi, zbiorniki wodne na naturalnych ciekach, przegradzajace je w sposéb uniemozliwiajacy
migracje ryb,

kopanie zbiornikdw wodnych, zwtaszcza w torfie,

wszystkie zbiorniki wodne (nawet mafe), powodujace zalanie gruntow torfowych oraz gruntow
sklasyfikowanych jako ,bagna”,

remont i konserwacja rowow (nawet tzw. odmulanie istniejgcych rowow),

wszystkie projekty, ktorych celem jest odwodnienie jakiegokolwiek terenu (odwodnienie
okresowe, a takze odwodnienie uzasadniane potrzebami gospodarki lesnej oraz tzw.
regulacja stosunkow wodnych),

regulacje potokow.

W zaleznosci od typu inwestycji inwentaryzacja przyrodnicza powinna obejmowac:
1) w przypadku zalewanych zbiornikéw wodnych:

roslinnos¢, jaka ma podlega¢ zalaniu (zbiorowiska roslinne w sensie fitosocjologicznym,
gatunki dominujgce),

ewentualne gatunki chronione wystepujgce na terenie do =zalania (nie jest to
przeciwwskazanie bezwzgledne, ale wymaga analizy i ewentualnie odpowiedniego
zezwolenia),




— co najmniej jeden profil glebowy lub wiercenie torfowe, wykonany w centrum terenu
przeznaczonego do zalania, w tym szczegdlnie informacje o wystepowaniu murszu, torfu,
gleby mineralnej, poszczegélnych rodzajow torfu,

— informacje o wystepujacych na terenie lub w poblizu wyptywach i wysiekach waod
podziemnych.

2) w przypadku kopanych zbiornikéw wodnych:
roslinnos¢ w miejscu projektowanego zbiornika, oraz osobno w pasie 100 m od niego (jak
wyzej),

— ewentualne gatunki chronione wystepujgce na terenie do zalania oraz osobno w pasie 100 m
od niego,

— co najmniej jeden profil glebowy wykonany w centrum terenu przeznaczonego do zalania, w
tym szczegdlnie informacje o wystepowaniu murszu, torfu, gleby mineralnej,

— wyniki wiercen ustalajgcych stratygrafie gleby i torfu, w tym szczeg6lnie warstwy torfu o
réznym charakterze, a takze relacje torfu: gytii - co najmniej jedno na kazde 10 aréw
powierzchni zbiornika,

— catkowity zasieg torféw, w przypadku planéw kopania w torfie.

3) w przypadku przegréd na ciekach:
— charakterystyke rybostanu cieku,
— charakterystyke terenu, ktéry bedzie pod wptywem pietrzenia.

4) w przypadku kopania, odtwarzania lub konserwowania rowow:
— roslinnos$¢ w pasie 100 m od rowu (zbiorowiska roslinne w sensie fitosocjologicznym, gatunki
dominujgce, ew. gatunki chronione),
— charakterystyke gleb i siedlisk w pasie 100 m od rowu (ze szczeg6lnym uwzglednieniem gleb
torfowych i zblizonych do torfowych).

W wielu publikacjach organizacji pozarzadowych (m.in. Klubu Przyrodnikéw), jak réwniez
w specjalistycznych czasopismach pojawiajg sie generalne zalecenia, na ktére nalezy zwrdcié
szczegoblng uwage przy realizacji obiektéw matej retencji, w tym:

— nalezy utrzymywa¢, konserwowa¢ i ewentualnie odbudowywa¢ dawne urzadzenia
hydrotechniczne, ktére doprowadzity do uksztattowania sie cennych przyrodniczo uktadéw,

— nalezy wzig¢ pod uwage sytuacje awaryjne i sprawdzi¢, czy przypadkiem nie zagrazajg one
obszarom chronionym,

— podczas inwentaryzacji nalezy sprawdzi¢ jak funkcjonuje uktad ekologiczny, w ktérym chcemy
dokona¢ inwestycji i czy przedsiewziecie nie zniszczy naturalnej biocenozy - nalezy
pamieta¢, ze oprocz zbiornikbw skutecznie zatrzymujg wode takze torfowiska oraz
kilkunastocentymetrowe pietrzenia na niewielkich ciekach wodnych,

— do zadan pierwszoplanowych nalezy wybra¢ przedsiewziecia na terenach, na ktorych
niedawno zostaty zaktécone stosunki wodne; zamiast budowy nowych zbiornikéw i stawéw
znacznie lepiej jest odtworzy¢ obiekty istniejgce wczesniej (pietrzenia mtyriskie, stawy rybne,
oczka wodne),

— liczne, mate i proste obiekty retencyjne to zazwyczaj rozwigzanie lepsze, niz jeden duzy
obiekt,

— jezeli mozna, nalezy unika¢ budowania betonowych budowli i wykorzystywa¢ materiaty
naturalne takie jak: ziemia, drewno i kamienie, szybko wkomponowujace sie w otoczenie,

— skarpy zbiornikéw i rzek powinny pozosta¢ nieregularne o zréznicowanym kacie nachylenia,

— w ramach zwiekszania retencji na powierzchniach lesnych mozna przeanalizowa¢ mozliwosé
introdukcji bobréw,

— rozwigzania najtansze sg przyrodniczo najkorzystniejsze i najbezpieczniejsze dla przyrody,

— nalezy przeciwdziata¢ i w pierwszej kolejnosci ratowac cenne przyrodniczo miejsca,

— dziatania nalezy prowadzi¢ kompleksowo, optymalizowac¢ rozwigzania,

— obiekty powinny by¢ state i funkcjonowaé samoczynnie (bezobsfugowo),

— do kazdego projektu nalezy podchodzi¢ indywidualnie i unika¢ standardowych rozwigzan,

— przed podjeciem jakiegokolwiek dziatania, nalezy wykonaé¢ dogtebng analize zyskoéw i strat,

— nalezy dokonywa¢ obliczen hydrologicznych i poréwnac¢ ilos¢ wody potrzebnej na cele
projektu z woda dostepnag w srodowisku,

— projekty powinny powstawac przy wspotpracy przyrodnikéw, hydrologéw i hydrotechnikéw,
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— nie nalezy lokalizowa¢ zbiornikéw na terenie zrddlisk, torfowisk, mszaréw i mechowisk,

— zatorfianie sie zbiornikéw wodnych nie jest ,,stratg pojemnosci retencyjnej”, pomimo iz lustro
wody moze ulec zmniejszeniu,

— umozliwia¢ przemieszczanie sie organizmow wodnych, w tym ryb dwusrodowiskowych;

— formowanie czaszy zbiornika i jego brzegéw tak, aby tworzy¢ warunki dla zréznicowanej fauny

— nie retencjonowac¢ waod silnie zanieczyszczonych,

— projektowa¢ rowy odptywowe i doprowadzajgce wode tak, aby byta zbyteczna ich
konserwacja (wycinanie roslinnosci, odmulanie) dla zapewnienia odpowiednigj
przepuszczalno$ci hydraulicznej,

— jedynie na ciekach o wiekszych przeptywach dopuszcza sie uzycie innych materiatow
(cement, tworzywa sztuczne, stal itp.), w szczegolnosci dotyczy to oczepdw na progach,
geowtdkniny pod narzutem kamiennym na bystrotokach oraz nawierzchni brodéw,

— dla urzadzeh wodnych takich jak: groble, skarpy, nasypy - w miejscach narazonych na
uszkodzenia spowodowane przez bobry, nalezy zaprojektowaé skuteczne zabezpieczenia
(np. zakopac stalowg siatke),

— urobek pozyskany z kopania oczek wodnych wykorzystany powinien byé do zasypania rowow
lub do wykorzystania w szkotkach lesnych - w kosztorysie nalezy tez przewidzie¢ koszty
przewozu urobku na odlegtosci wieksze niz 1 km,

— bystrotoki na ciekach o statych przeptywach powinny mie¢ spadki od 1:20 do 1:30;

— do obsiewu (jezeli jest on niezbedny) nasypow, grobli, zasypanych rowéw itp. uzywac tylko
rodzimych gatunkéw roslin,

— budowe urzadzen wodnych nalezy zaprojektowac i zaplanowa¢ w sposéb, ktéry ograniczy
dewastacje i degradacje gleby, zminimalizuje uszkodzenie runa i drzewostanu.
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Warto promowaé przyktady dobrze zrealizowanych projektéw z zakresu matej retencji, aby maéc
korzysta¢ z doswiadczenia przedsiewzie¢ zakonczonych sukcesem.




Terminy i wykonawstwo robot

Realizacje rob6t budownictwa wodnego powinni projektowaé i przeprowadza¢ specjalisci
o kwalifikacjach z zakresu organizacji i technologii robét dysponujacy niezbednymi
wiadomosciami o srodowisku, w ktérym dziatajg i o stosowanych materiatach i technologiach.

Roboty powinny by¢ starannie i wnikliwie zaplanowane, przy czym szczeg6lng uwage trzeba zwrdcic¢
na ochrone waloréw przyrodniczych w ekosystemie otaczajgcym plac budowy przed zniszczeniem
i uszkadzaniem.

W przypadku przeprowadzania oceny oddziatywania przedsiewziecia na s$rodowisko, aspekty
organizacji prac budowlanych powinny by¢ réwniez przedmiotem tej procedury.

W przypadku prac polegajacych na regulacji wéd oraz budowie watéw przeciwpowodziowych, a takze
rob6t melioracyjnych, odwodnien budowlanych oraz innych robét ziemnych zmieniajgcych stosunki
wodne na terenach o szczegdllnych wartosciach przyrodniczych, zwlaszcza na terenach, na ktérych
znajdujg sie skupienia roslinnosci o szczegdlnej wartosci z punktu widzenia przyrodniczego, terenach
o walorach krajobrazowych i ekologicznych, terenach masowych legbéw ptactwa, wystepowania
skupien gatunkéw chronionych oraz tarlisk, zimowisk, przeptawek i miejsc masowej migracji ryb i
innych organizméw wodnych, szczegdlne warunki prowadzenia rob6t budowlanych moga byé
natozone decyzja regionalnego dyrektora ochrony srodowiska wydawang art. 118 ustawy o
ochronie przyrody. Taka decyzja (lub postanowienie stwierdzajgce, Zze nie jest ona wymagana),
powinna byé¢ uzyskana przez Beneficjenta (Nadlesnictwo) przed uzyskaniem pozwolenia na budowe.

Plan prac powinien obejmowac caly obszar wykorzystywany dla celéw budowy, zwykle znacznie
W|kazy niz teren pod same obiekty, biorac pod uwage nastepujace elementy:
drog| dojazdy, magazyny sktady, place postojowe itp. powinny byé¢ tak zlokalizowane
i rozwigzane, by oszczedza¢ istniejace biotopy (ogrodzenia i strefy ochronne),

— nalezy ogradzaé grupy i pojedyncze drzewa, tereny przeznaczone pod odkfady, zasypania
itp. (grodzenie drzew powinno obejmowac cafty teren, pod ktérym rozwingf sie lub rozwinie
system korzeniowy),

— roboty na ciekach powinno prowadzié sie odcinkami o niezbyt duzych dtugo$ciach, w ten
sposob, by ryby i inne organizmy wodne mogty chroni¢ sie na sasiednich, pobliskich
odcinkach, na ktérych nie trwajg zadne prace,

— wskazane jest, aby na odcinku objetym robotami pozostawiaé skupiska roslinnosci wodnej
i brzegowej, ktére juz w toku robét mogg stuzyé jako schronienie dla organizméw wodnych
(likwidowac je nalezy w ostatecznosci)

— roboty regulacyjne w istniejacym korycie prowadzi¢ nalezy tak, by jeden z brzegow
pozostawal nienaruszony (przemiennie prawy lub lewy),

— nalezy dazy¢ do nienaruszania tych brzegdw, ktére stanowia istotny, wymagajacy
ochrony, element krajobrazowy, lub na ktérym znajdujg sie cenne obiekty,

— wydobyty urobek, z wyjatkiem tej czesci materiatu, ktérg wbudowywuje sie bezzwitocznie,
powinien by¢ zagospodarowany jak najszybciej i w sposob, ktéry nie wyrzadzi duzych
szkod w srodowisku,

— materiat gruboziarnisty z dna koryta nalezy kierowaé na odpowiednio oznakowane
odktady, skad po pogtebieniu rzeki przewozi sie go na miejsca pobrania,

— szczegblng uwage zwraca¢ nalezy na dokladne odlozenie na uprzednie miejsce
materiatdw najgrubszych: zwiréw oraz kamieni, gdyz warunkowac¢ to moze statecznos¢ dna
(dla odbudowy biotopéw dennych wazne jest odtworzenie zréznicowania materiaftbw dna w
zagfebieniach i na przemiafach, na brzegach wklestych i wypuk#ych),

— istotne jest prowadzenie prac z gory rzeki ku dotowi (cze$¢ zagrozonej fauny dennej moze
schroni¢ sie na dolnych odcinkach, gdzie nie zaczeto jeszcze robot),

— urobek odklada sie na powierzchniach w wytypowanych wczesniej miejscach, nie
porostych cenng roslinnoscia, z ktérych zdjeto darn i warstwe préchnicza,

— po uformowaniu nasypu pokrywa sie go odiozona uprzednio warstwa prochnicza,
obsiewa trawg i obsadza drzewami oraz krzewami,

— nalezy ograniczaé ruch ciezkiego sprzetu (aby nie dopusci¢ do duzego zageszczenia
gruntu np. poprzez zastgpienie go lzejszym lub przez zmniejszenie ciezaru przewozonych
fadunkéw oraz wyklucza¢ w miare mozliwosci, przejsciowe odkfady gruntu, kierujgc go
bezposrednio z wykopu w miejsce wbudowania lub na stafe hafdy),
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— jezeli nie jest mozliwe unikniecie nadmiernego zageszczenia gleby, usuwa sie jg na czas
trwania robo6t i sktaduje w nasypach wysokosci nie przekraczajacej 1,3 m,

— miejsce usuniecia gleby i jej skladowania powinno oznaczac sie w taki spos6b, by mozna byto
ja wbudowac z powrotem tam skad jg zabrano,

— w przypadku realizacji wigkszych robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ analize, czy nie
spowodujg one nadmiernego zanieczyszczenia ciekéw zawiesinami; jezeli
zanieczyszczenia nie mozna unikngé, buduje sie osadniki,

— usuwa¢ mozna jedynie drzewa, ktore zostaly przewidziane do wycinki, w sytuacjach gdy
stanowig zagrozenie dla statecznosci skarp i budowli lub uniemozliwiaja prowadzenie prac,

— stosowac nalezy jak najmniejszy i najlzejszy sprzet, choéby byt mniej sprawny i powodowat
podrozenie robo6t; w niektérych przypadkach moze wystapi¢ koniecznosé recznego wykonania
prac,

— niepowodowanie hatasu, sprawne operowanie maszynami budowlanymi, niezasmiecanie
terenu oraz niezanieczyszczanie wody i gruntu smarami, olejami i paliwem - nalezy do
obowigzku i kultury technicznej wykonawcy,

— duze roboty ziemne, powinny by¢, jezeli to mozliwe, wykonywane z wody z obiektow
ptywajacych, odnosi sie to réwniez do transportu (ogranicza to niszczenie roslinnosci
brzegowej oraz degradacje terendéw przybrzeznych).

Terminy prowadzenia robét powinno sie dostosowywa¢ do wymagan ochrony srodowiska, tak by nie
powodowaé zbyt duzych zaburzen w warunkach bytowania fauny, szczegdlnie w okresach legowych.
Najkorzystniejszym terminem prowadzenia roboét jest wczesna jesien - okres budowy moze
jednak by¢ za krotki, wiec mozna wigczy¢ do niego rowniez koniec lata.

Termin wykonywania prac ingerujacych w koryto ciekéw powinien omija¢ okresy tarta zasiedlajgcej
ciek ichtiofauny; szczegélnie wazne jest to w przypadku gatunkoéw, ktérych tarto jest zwigzane z dnem
ciekow.

Zalecane w kraju ekologiczne terminy realizacji robét przedstawiono w tabeli ponizej (lInicki, 1987).
Prace o wiekszym zakresie muszg byC¢ rozpoczete w okresie wiosennym przed okresem legowym
ptakéw (mogg one wéwczas przemieszczac sie jeszcze przed legiem w inne niezagrozone miejsca).
Prac, ktére mogtyby powodowaé niepokojenie gniazdujacych ptakéw, w zadnym razie nie mozna
wykonywaé w ich sezonie legowym. W przypadku wystepowania gatunkéw chronionych, nalezy
doktadnie przestrzegaé¢ przepiso6w o ochronie gatunkowej. Dazy¢ nalezy do sprawnego prowadzenia
rob6t, gdyz wydtuzenie czasu ich trwania zwieksza na ogét szkody wyrzadzone w srodowisku.

Ekologicznie wskazane terminy wykonawstwa robot

: Miesiac zalecanych terminéw prac
Rodzaj prac

\Y VI VII VIII I1X
Odmulanie dna

Usuwanie roslinnosci
dennej

Wykaszanie roslinnosci
przybrzeznej
Pielegnacja skarp
wykopéw i nasypow
Pielegnacja zadrzewien
przywodnych

Roboty na obszarach
wypoczynku




Dobre praktyki

Czynnikiem istotnym przy projektowaniu obiektéw dla zwiekszania retencji wodnej na obszarach
lesnych jest ich dostosowanie do warunkdéw przyrodniczo-krajobrazowych. Przewidywane do
budowy obiekty techniczne powinny by¢ dostosowane do otaczajacego pejzazu, mozliwie jak najmniej
wystawaty ponad zwierciadto wody oraz umozliwiaty swobodne przemieszczanie sie organizmoéw
wodnych. Istotne jest takze uzycie materiatbw naturalnych takich jak: kamien, drewno, faszyna,
grunt. Obiekty matej retencji majg by¢ projektowane w ten sposob, aby mogly dziata¢ i funkcjonowac
same bez dalszych kosztownych naktadow przynajmniej kilka — kilkanascie lat.

W ramach programu Zwiekszanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdziafanie powodzi i suszy
w ekosystemach lesnych na terenach nizinnych zaplanowano realizacje r6znego typu obiektéw. Sg to
w wiekszosci mate budowle o prostej konstrukcji, ktore jednoczesnie powinny byé traktowane jako
konstrukcje inzynierskie i wykonywane zgodnie z zasadami techniki budowlanej. Zapewni to ich
trwato$¢ izachowanie nalezytego stanu technicznego, odpornosé na dziatanie czynnikéw
zewnetrznych (w szczeg6lnosci pfyngcej wody / przejawdéw aktywnosci zwierzgt wodnych / aktow
wandalizmu) i nie spowoduje zagrozen dla otoczenia.

Planowane rodzaje budowli w ramach projektu

Rodzaj budowli Definicja

naturalne wyptycenie cieku lub sztucznie umocnione dno, pozwalajace na przejazd przez koryto
Brod cieku przez odplyw pietrzenia; najczesciej stosuje sie go w przypadku, gdy budowla pietrzaca
(wat, grobla, prég) zlokalizowana jest na drodze le$nej

umocniony odcinek cieku charakteryzujacy sie duzym spadkiem podiuznym stosowany na
Bystrotok odptywie pietrzenia cieku o stosunkowo duzych przeptywach, mogacych spowodowac erozje
wgtebng dna cieku za przeszkoda

nasyp ziemny stuzacy do statego lub okresowego spigtrzenia wody ponad naturalny poziom
terenu, o wysokosci zazwyczaj nie przekraczajgcej 3,0 m

budowla stuzgca do okresowego lub statego pietrzenia wody, o swietle ponad 1,5 m; w projekcie
Jaz przewiduje sie budowe gtéwnie jazéw bez zamknie¢ (tzw. statych), jedynie w niektérych
przypadkach z zamknieciami (tzw. ruchomych)

budowla stuzaca do wprowadzania wody do stawu (zbiornika) i wyprowadzania z niego; w
Mnich projekcie stosowana jako budowla stuzgca do napetniania zbiornika z rowu doprowadzajgcego;
preferuje sie budowe gtéwnie mnichéw drewnianych

budowla stale pietrzaca wode w niewielkim cieku naturalnym lub sztucznym, o szerokosci w dnie
Prog pietrzacy ponizej 1,5 m; uzywa sie niekiedy nazwy ,stopien” lub ,jaz staly” dla podobnych budowli
przegradzajacych cieki o szerokosci w dnie ponad 1,5 m

krétki rurociag stuzacy do przeprowadzenia wody zazwyczaj pod drogg posadowiony nad dnem
Przepust pietrzacy cieku tak, aby byto mozliwe pietrzenie wody; budowla pomocnicza umozliwiajaca doprowadzenie
wody np. do zbiornika

Grobla

R6w nawadniajacy

(doprowadzalnik) réw pozwalajacy na transport wody dla celéw nawodnien

budowla pietrzaca stosowana na rowach nawadniajacych i odwadniajacych oraz na niewielkich

Zastawka ciekach naturalnych, przy szerokosci w swietle mniejszej od 1,5 m, pozwalajgca na regulowanie
poziomu wody
Zbiornik retencyjny zespot réznych obiektéw i urzadzen umozliwiajgcych zmagazynowanie okreslonej ilosci wody

W tabelach ponizej podano przyktadowe, preferowane rozwigzania konstrukcyjne obiektow
przewidzianych do budowy w ramach wdrazanego programu. W tabelach przedstawiono jedynie
ogollne zatozenia techniczne oraz podstawowe rozwigzania, ktére w zaleznosci od konkretnych
projektow nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych warunkéw przyrodniczych, hydrologicznych i
hydrogeologicznych.

Brody

Brody posadowione w miejscach przejazdu pojazdéw muszg mie¢ konstrukcje zabezpieczajacy przed
zniszczeniem budowli pietrzacej (np. grobli). W najprostszej postaci bréd mozna wykonac¢ poprzez
utozenie rozsunietych kamieni na podiozu wzmocnionym ttuczniem (jezeli maty ciek krzyzuje sie z
drogg gruntowg lub szlakiem turystycznym). Kamienie powinny wystawac¢ z wody przez wiekszg czesé
roku.

<
>
r
>
s,
m
_|
m
z
)
(&)
>
Z
N
Z
z
>




<
pd
=
N
z
<
D
O
Z
i
|_
L
x
<
N
<
=

24

Nazwa obiektu Brad z ptyt azurowych

Opis zalecanych rozwigzan Uwagi
Brod z ptyt azurowych na geowtokninie. Od strony cieku prog drewniany.
1 | | i

Bréd w Nadlesnictwie Strzatowo
(fot. A. Rys)

Efekty w srodowisku
Taki sposob przecigcia rzeki i drogi zapewnia petng droznos$¢ korytarza ekologicznego cieku i wzdtuz cieku - z tego punktu
widzenia brod jest znacznie lepszym rozwigzaniem niz przepust. Konstrukcja brodu moze umozliwia¢ niewielkie spietrzenie
wody.

Bystrotoki (bystrza)

Bystrotok faszynowo —
kamienny
Opis zalecanych rozwigzan Uwagi
Przelew z drewnianej Scianki szczelnej (bale drewniane dt. 3 m) z zelbetowym oczepem | Maksymalne pietrzenie 0,2 m

(przelew), pochylnia — narzut kamienny grubosci 0,25m w ptotkach o wymiarach 1,0x1,0 m. Szerokos¢ dna cieku <5 m

Nazwa obiektu

Bystrotok  faszynowo-kamienny
z drewniang $ciankg szczelng

i palisada  drewniang = w
Nadlesnictwie Strzatowo (fot. M.
Gozdzik)

Efekty w srodowisku
Przeciwdziatanie erozji dennej dna cieku. Zachowana droznosc¢ ekologiczna cieku.

Bystrotok mienia tamanego (pochylnia)
Opis zalecanych rozwigzan Uwagi
Szeregi pali umocnionych warstwa blokéw kamiennych. Szerokos¢ dna cieku 3-5 m.
Nachylenie rampy 1:15 do 1:30 dla waskich ciekéw dopuszczalny | Aby zapobiec osiadaniu blokéw kamiennych, nalezy
spadek do 1:10. utozy¢ pod nimi warstwe filtracyjng z grubego zwiru, a nad
nig warstwe z kamienia famanego.




Nazwa obiektu

Przahrd) paciuiny

b

Prockrdj poprzeczng

Bystrotok z kamienia tamanego (pochylnia)

Bystrotok/rampa z kamienia tamanego wzmacniajgca dno (Begemann i Schiechtl, 1999)

Efekty w srodowisku

przemieszczanie sie organizmoéw wodnych.

Przeciwdziatanie erozji dennej dna cieku. Zmniejszenie spadku i stabilizacja profilu podtuznego dna przy duzych réznicach
pozioméw pomiedzy goérnym i dolnym stanowiskiem lub przy duzych predkosciach. Jednoczes$nie umozliwia swobodne

Nazwa obiektu

Opis zalecanych rozwigzan

Bystrotok z elementéw siatkowo-kamiennych

(tzw. gabionow)
Uwagi

Wykonany z elementéw siatkowo — kamiennych tzw. materacy
gabionowych przytwierdzonych do podioza kotkami o $r. 6-8
cm. Na pochylni pod gabionami nalezy wykonaé¢ podsypke

profilujaca.

Maksymalne pietrzenie 0,2 m

Szerokosc¢ dna cieku dowolna

Tanie i tatwe w wykonaniu, prosta konstrukcja, odpornos¢ na
uszkodzenia.

U wilotu i wylotu bystrotok nalezy podeprzeé¢ narzutem
kamiennym.
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Nazwa obiektu

Bystrotok z elementéw siatkowo-kamiennych
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(tzw. gabionow)

Bystrotok siatkowo-kamienny w korycie rzeki Skry (fot. S. Maciejewski)

Efekty w srodowisku

Szybko porasta roslinnoscia i tadnie wkomponowuije sie w krajobraz nadrzeczny. Zachowana droznos¢ cieku.

Groble (zapory ziemne)

Ze wzgledu krajobrazowo - przyrodniczych zaleca sie na terenach nizinnych stosowanie zapor
ziemnych. W zaleznosci od dostepnego materiatu gruntowego (najlepiej miejscowego) i podtoza,
groble muszg byé bezwzglednie budowane warstwowo i zageszczone miedzy innymi zgodnie ze
wskazaniami normy PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. W przypadku, gdy istnieje zagrozenie
przeciekania grobli najlepiej stosowa¢ od strony zbiornika maty bentonitowe. W kazdym przypadku
groble powinny by¢ zabezpieczone powlekang tworzywem siatka stalowg (co najmniej 0,5 m ponizej
poziomu podstawy grobli, az do korony) dla ochrony przed zwierzetami kopigcymi nory.

Nazwa obiektu

Waly o tagodnym
nachyleniu skarp

Korpus watu
dostosowanego do
wymagan ekologicznych
(Zbikowski i Zelazo,
1993):

1-strefa ozywiona
2-ztagodzenie nachylenia
skarp

3-droga eksploatacyjna
i drenaz

4-strefa obsadzona
krzewami

; _______'l..-.--_--___' e e
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Niskie zapory ziemne
(Zbikowski, 1993):

1-korpus

2-8cianka szczelinowa
3-nasyp z gruntu
niekontrolowanego
(biotop mokry i ochrona
przed falowaniem)
4-trzcina i krzewy
5-umocnienie kamienne
6-obsiew lub darnina
7-drenaz i droga
8-odprowadzenie wod
drenazowych

9-kanat przedrenazowy
10-drzewa

Mnichy

Ze wzgledéw eksploatacyjnych i srodowiskowych zalecane jest stosowanie przelewéw gérnych we

wszystkich budowlach pietrzacych.




Nazwa obiektu ~ Mnich drewniany
Opis zalecanych rozwigzan Uwagi
Polecany zamiast mnichéw betonowych. W przypadku zatkania tatwy do rozebrania. gﬁit;flin:;%xégé?n

PR
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Mnich drewniany (Mioduszewski, 2003):

1- obudowa stojaka, listwy poprzeczne 6x15 cm, 2- ktadka z desek 8x16-8x20 cm, 3- zastrzat 15x18 cm, 4- listwy 4x4 cm, 5-
rozpory 6x15 cm, 6- daszek na stojak z desek gr. 5-8 cm, 7- wyciecie w listwach do wyjmowania szandoréw, 8- warstwa gliny
grubosci 30-60 cm, 9- pokrywa lezaka, listwa 6x8 cm, 10- umocnienie skarpy.

Efekty w srodowisku
Urzadzenie tworzy bariere dla przemieszczania sie organizméw wodnych — nie nalezy go stosowa¢ na ciekach naturalnych.

Zasypywanie zbednych rowéw

Nazwa obiektu Zasypanie (likwidacja) rowu
Opis zalecanych rozwigzan Uwagi
Stosowane do likwidacji rowéw, ktére w szkodliwy sposéb
odwadniajg ekosystemy wodno-btotne i lesne siedliska

bagienne i wilgotne.

Calkowite zasypywanie rowéw jest najskuteczniejsza metodag
Zasypanie rowéw odwadniajacych ekosystemy wodno-bfotne. ich likwidacji. Ze wzgledu na koszty mozna alternatywnie
stosowa¢ zasypywanie odcinkowe (grodza ziemna) i
pozostawienie pozostatych odcinkéw rowu do samorzutnego
zaniku. Opo6znia to jednak uzyskanie petnego efektu
ekologicznego.

Progi
Dla wzmozenia efektu oddziatywania stopni i progéw nalezatoby stosowaé zabudowe kaskadowg
ciekdw. Progi preferowane sg ze wzgledu na stato$¢ pietrzenia.
Przy projektowaniu progow nalezy uwzgledni¢ ryzyko $rodowiskowe zwigzane z przerwaniem
ciggtosci ekologicznej cieku, a takze ewentualne oddziatywania uzyskiwanego pietrzenia.
Niektére progi, wykonywane z materiatldw naturalnych, stosowane sg w celu zainicjowania zarastania
i zaniku zbednych rowéw odwadniajgcych z zatozeniem, ze po zaniku rowu drewniana konstrukcja
progu bedzie mogta z czasem ulec rozktadowi.

Nazwa obiektu Prog drewniany z przelewem

Opis zalecanych rozwiagzan Uwagi
Podstawowy budulec to deski z frezem (tzw. wfasne piéro),
grub. 4-5 cm, szer. 10-15 cm, df. 1,5-2 m, zabite na gtebokos¢
co najmniej 0,8-1 m. Scianka musi by$ szczelna.

Wysokos¢ przelewu nie powinna przekracza¢ 0,5 m
Szerokosc¢ dna cieku 2-4 m
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Nazwa obiektu | Prég drewniany z przelewem
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wigcej informacji na stronie Klubu Przyrodnikéw:
http://www.lkp.org.pl/pdf/poradniki/antymelioracje.htm)
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Nazwa obiektu | Prég drewniany ze wzmocnieniem

Opis zalecanych rozwigzan Uwagi
jw., scianka szczelna drewniana. Od wody dolnej kaskada z | jw., wysokos$¢ przelewu do 0,80 m
okraglakow. Wieksze przeptywy i pietrzenia ponad 0,5 m Szerokos¢ dna cieku powyzej 4 m

www.lkp.org.pl

Nazwa obiektu Prog drewniano-kamienny

Opis zalecanych rozwigzan Uwagi

jw., wysokos$¢ przelewu maksymalnie do 1,0 m.

Na wiekszych ciekach mozna budowaé¢ kaskady z dwdch lub
wiecej pietrzen.

jw., dwie Scianki szczelne drewniane z narzutem kamiennym
pomiedzy nimi.

www.lkp.org.pl

Efekty w Srodowisku
Pietrzenie wody na cieku. Zwiekszenie retencji gruntowej. Blokowanie odptywu wody zbednymi rowami odwadniajgcymi.
Inicjowanie zarastania i zamulania sie rowéw — prég wykonany z materiatléw naturalnych ulegnie z czasem rozktadowi.
Na ciekach naturalnych urzadzenie moze tworzy¢ bariere dla przemieszczania sie organizmow wodnych.
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Nazwa obiektu Przetamowanie ziemne

Opis zalecanych rozwigzan Uwagi
Czesciowe zasypanie rowu na niepetng jego wysokose¢.
Mozna  podwyzszyé  wysoko$¢  pietrzenia  poprzez
zastosowanie S$cianki szczelnej drewnianej (np.: drewno
debowe na torfach), umieszczonej w Srodku budowli.

Wysokos¢ pietrzenia 0,2-0,3 m, ze Sciankg szczelng do 1,0 m
(fot. 2).
Zastosowanie na niewielkich ciekach w celu spietrzenia wody.
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fot. 2

Efekty w srodowisku
Blokowanie odptywu wody zbednymi rowami odwadniajacymi. Inicjowanie zarastania i zamulania sie rowéw.

fot. 1§

Nazwa obiektu Grodza ziemna

Opis zalecanych rozwigzan Uwagi
Zasypanie odcinkéw rowu dol0-15 m dlugosci ze $ciankag Zrezlzlj'gioxa LEieb e (A Al 1 Uily G2l Gl
z bali drewnianych z obu stron oraz korytkiem z desek do T . 7 . . .
odprowadzenie ewentualnego nadmiaru wody. ,rAOI\tI%r\:\?tywnle mozna stosowac takze catkowite zasypywanie

State zablokowanie rowéw o niktym i okresowym przeptywie.

Szczegolnie polecane do blokowania rowéw na torfowiskach. Jest o dabrasmetodal pehrony il renatlryzac|iiodwadnianych

rowami torfowisk oraz boréw i laséw na torfach.

Nazwa obiektu Prog drewniany z przelewem

Opis zalecanych rozwigzan Uwagi
Proég z okraglakéw s$rednicy 8-12 cm (15 cm dla ciekéw powyzej 1m
szer. w dnie), dlugosci trzykrotnej szerokosci cieku. Dla matych ciekéw | Wysokosé przelewu do 0,3 m
mozna stosowaé deski i wigzki faszynowe. Dno umocnione faszyna lub | Szerokos¢ dna cieku 0,5-1,5m

brukiem, brzegi ubeineczone przez 09+otkowanie lub darniowanie.

Prog drewniany z przelewem z okraglakéw
(Begemann i Schiechtl, 1999)

Nazwa obiektu Prog ze scianki szczelnej
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<ZE Nazwa obiektu | Prég ze scianki szczelnej
a3 Opis zalecanych rozwigzan Uwagi
Z Zbudowany z bali drewnianych z kapturem 0,2x0,3m, umocnienie dolne | Maksymalne pietrzenie 0,2 m
|-||_J narzutem kamiennym w rowie tréjkatnym. Szeroko$¢ dna cieku dowolna.
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Prog ze $cianki szczelnej (Dgbski, 1971):

1-$cianka szczelna
2-kaptur oczepu
3-kamien tamany

Nazwa obiektu Prog drewniano — faszynowy

Opis zalecanych rozwigzan Uwagi

Prég — belka drewniana @ 15 cm, przedproze umocnione kamieniem, wypad i . .

. s ; L . : Maksymalne pigtrzenie 0,2 m
skarpy umocnione k|§zkam| .faszynowyml. Konstrukcja trwalsza i wytrzymalsza Szerokosé dna cieku dowolna.
od samych konstrukciji drewnianych.
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Prog drewniano-faszynowy wys. 0,3 m, szer.
4,0 m (Debski, 1971):

1-pal

2 - kiszka faszynowa $r. 30 cm i df. 3,0 m

3 - kamien umacniajacy przedproze

4- belka progowa (drewniana) $r. 15 cm, dt.
1,5 m oparta na palach
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Efekt w srodowisku
Budowla czesto stosowana na obiektach renaturyzowanych.

Prég drewniany z wypadem
kamiennym

Opis zalecanych rozwigzan Uwagi

. . . . . Maksymalne pietrzenie 0,2 m
Przelew z bali drewnianych, umocnienie poszuru i ponuru z kamienia. o - ’
yen, p P Szerokos¢ dna cieku < 2 m.

Nazwa obiektu




Nazwa obiektu

=
.

Prég drewniany z wypadem
kamiennym

Prég drewniany z wypadem kamiennym
(Wotoszyn, 1973):

1-belka debowa
2-kamien
3-$cianka szczelna
4-pal

5-wtoknina

Opis zalecanych rozwigzan

Nazwa obiektu Prog kamienny

Uwagi

Wykonany z kamienia tamanego o $rednicy 0,4 — 0,8 m.
Ubezpieczenie brukowe powyzej i ponizej progu. Zabezpieczenie palisadg drewniang.

Maksymalne pietrzenie 0,2 m.
Szerokos¢ dna cieku dowolna.

Prég kamienny (Slizowski, 1990):

1-pal drewniany
2-narzut z kamienia tamanego

Nazwa obiektu Prég kamienny (rozwigzania inne)

Opis zalecanych rozwigzan

Uwagi

Wykonany z kamienia famanego o $rednicy 0,4 — 0,8 m
Brak regulacji poziomu zwierciadta wody w cieku.

Maksymalne pietrzenie 0,2 m.
Szerokosc¢ dna cieku dowolna.

VNNIZIN YCON3I13d VIVIA



MALA RETENCJA NIZINNA

Nazwa obiektu

Prég kamienny (rozwigzania inne)

Przyktady progéw z kamienia (Mioduszewski, 2003):

a) prég z kamienia i faszyny,
b) prég z kamienia uszczelniony gling
c) prég kamienny na geowtdkninie

1-kamien o wymiarach 10-20 cm,
2-faszyna

3-uszczelnienie workami i gling,
4-geowtdknina

Efekt w sSrodowisku

Proste rozwigzanie, wystarczajgce do zmagazynowanie wody w ilosci hiezbednej dla roslin.

Nazwa obiektu

Opis zalecanych rozwigzan

Prég z elementéw siatkowo—kamiennych
(gabionow)
Uwagi

Préog z gabionéw, umocnienie koryta gérnego i dolnego
narzutem kamiennym.

Maksymalne pietrzenie i szeroko$¢ dna cieku dowolna.

Prog z elementow siatkowo-kamiennych
(Zelazo i Popek, 2002):

1-palisada drewniana
2-narzut kamienny
3-kosz siatkowy wypetniony kamieniami (gabion)

Efekt w srodowisku

Dobrze komponuje sie z otoczeniem. Moze by¢ zasiedlany przez rosliny i zwierzeta. Mozna go stosowac¢ takze w przypadku
wiekszych ciekéw w celu ,wttaczania wody do doprowadzalnikéw” (np. do napefniania starorzeczy).

Nazwa obiektu Ptotki faszynowe

Opis zalecanych rozwigzan

Uwagi

krzewow lesnych.

Wykonanie z drewna i faszyny, brak umocnien koryta dolnego i
goérnego. Pale $rednicy 4-12 cm, di. 1-2 m wbite co 33 cm w dno i
skarpe na 2/3 dlugosci. Oplecione faszyng wiklinowa lub przy pomocy | Prost i tanie w wykonaniu, wymagajg jednak

Maksymalne pietrzenie 0,3 - 0,4 m
Szerokos¢ dna cieku < 10 m

corocznych konserwacji i napraw.
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Nazwa obiektu Ptotki faszynowe
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Ptotek pojedynczy (daszkowy) (Jedryka, 2006):

1-palik zabezpieczajacy
2-palik szkieletowy ptotka
3-oplot z faszyny

Ptotek podwojny (krzyzakowy):

1-palik zabezpieczajacy
2-palik szkieletowy ptotka
3-oplot z faszyny

Efekt w srodowisku

Podniesienie dna cieku, budowle korekcyjne — przyspieszajace stabilizacje koryt cieku. Ptotki do 30 cm wys. zostajg zamulone
po kilku latach, powyzej 30 cm powodujg rozmycie dna ponizej budowli (ewentualne zabezpieczenie stanowiska dolnego).
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Nazwa obiektu | Ptotki faszynowo-palowe

Opis zalecanych rozwigzan Uwagi

Konstrukcje faszynowo-palowe
(Zelazo i Popek, 2002):
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a) z kiszka faszynowag

b) szkieletowa

c) ptotek dwurzedowy

d) ptotek dwurzedowy o zréznicowanej
wysokosci

1-faszyna martwa

2-sadzonki wiklinowe

3-drut mocujacy $r. 5Smm

4-pal $r. 8-12 cm, dt. 1,5-2,5 m, rozstawa
co0,5m

5-Swieza kiszka faszynowa

$r.0,1m

6-kotek mocujacy $r. 3-5 cm, dt. 0,6-1,0 m
c00,3-0,4 m

7-oplot ptotka z gatezi faszyny

8-narzut kamienny

Nazwa obiektu Palisady drewniane

Opis zalecanych rozwigzan Uwagi
Wykonanie z drewna i faszyny, brak umocnien koryta dolnego i
gornego. Pale srednicy 8 cm, dt. 1,5 m wbite szczelnie obok siebie.
Zabezpieczenie brzegu ptotkami faszynowymi lub palisadg drewniana.

Maksymalne pietrzenie 0,3 - 0,4 m.
Szerokosc¢ dna cieku < 10 m.
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-§' +— P 2 Palisada w ,zabki” (Jedryka, 2006):

1-palik zabezpieczajacy
2-palisada w tzw. ,zabki”
3-ptotek faszynowy

Efekt w srodowisku
Podpietrzanie wody w cieku z réwnoczesnym rozmyciem dna ponizej budowli. Potpalisady wbite prostopadle lub sko$nie
wzgledem nurtu, naprzemiennie po obu brzegach cieku stwarzajg zmienne warunki przeptywu, powodujg rozmycie brzegéw i
urozmaicajg trase cieku.




Nazwa obiektu

Progi o konstr

Opis zalecanych rozwigzan

mieszanej
Uwagi

Wykonanie z drewna, faszyny i kamienia.

Trwalsze od konstrukcji drewnianych.

s Y
Progi o konstrukcji mieszanej (Jedryka, 2001):

a) z fat drewnianych i narzutu kamiennego
b) z bali drewnianych i narzutu kamiennego:

1 —fata drewniana, 2 — pal, 3 — narzut kamienny, 4 — belka drewniana, 5 — geowtéknina, 6 — palik, 7 — bal drewniany

Nazwa obiektu
Opis zalecanych rozwigzan

Prég z piasku, zwiru i otoczakéw
Uwagi

Wykonanie z piasku, zwiru, otoczakéw, lub pospotki
umocnionych od géry narzutem kamiennym na wiékninie.

Maksymalne pigtrzenie < 1,5 m
Szerokos¢ dna cieku dowolna

Prog z piasku, zwiru lub otoczakéw umocnionych narzutem
kamiennym na wi6kninie (Jedryka, 2006):

2 — wiéknina

3 — narzut kamienny

4 — piasek, zwir, otoczaki lub pospotka
5 — palisada

Nazwa obiektu
Opis zalecanych rozwigzan

Prég z walcow faszynowo-kamiennych
Uwagi

Wykonanie z drewna, faszyny i kamienia.

Stata wysoko$¢ pietrzenia, umocnienie dolne narzutem kamiennym

na geowtokninie.

Maksymalne pietrzenie 1,5-2,0 m.
Szerokos¢ dna cieku dowolna.

Préog z walcéw faszynowych i narzutu kamiennego

(Wotoszyn, 1974):

1 — $cianka szczelna

2 —pal

3 — belka drewniana

4 — oczep Scianki szczelnej

5 — $ruba taczaca

6 — walec faszynowo-kamienny lub z wtdkniny i piasku
7 — narzut kamienny

VNNIZIN YCON3I13d VIVIA
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Nazwa obiektu Progi stabilizacyjne

Opis zalecanych rozwigzan Uwagi

Kaskada niskich progow drewnianych lub drewniano-
faszynowych (Zelazo i Popek, 2002):
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1-bal drewniany (kiszka faszynowa lub walec
faszynowy)

2-palisada drewniana

3-narzut kamienny

Efekty w srodowisku

Zmniejszenie spadku i stabilizacja profilu podtuznego dna, przy jednoczesnym umozliwieniu swobodnego przemieszczanie sie
organizmow wodnych.

Tama
faszynowa

Nazwa obiektu

Opis zalecanych rozwigzan
Wykonanie z pali wbitych w jednej linii: od strony rzeki uktada sie materace faszynowe i przymocowuije z jednej strony do wbitych
pali obcigzajac przeciwlegta krawedz. Uszczelnia sie materiatem spoistym. Po przejsciu wody wiosennej nalezy posadzi¢
zdrewniate sadzonki wierzbowe, a nastepnie usung¢ je po ustabilizowaniu sie brzegow.
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Tama faszynowa (Begemann i Schiechtl, 1999)

Efekt w srodowisku

Tama faszynowa ma za zadanie ochrone brzegu i roslinnosci nadbrzeznej (sitowia) przed dziataniem falujgcej wody. Mozna
stosowac jako naturalne ostrogi.
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Nazwa obiektu Zywa tama faszynowa

Opis zalecanych rozwigzan
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(Begemann i Schiechtl, 1999)

Efekt w srodowisku
Ochrona brzegéw przed silnym naporem wody. Zywa tama faszynowa stanowi dobre siedlisko dla mikroorganizméw wodnych.

Nazwa obiektu Tama szkieletowa
Opis zalecanych rozwigzan Uwagi

Tama sktada sie z dwoch rzedéw palikéw drewnianych pomiedzy ktére
wcisniety jest chrust iglasty lub lisciasty. Wymiary w zaleznosci od
warunkoéw lokalnych, przy czym szerokos$¢ warstwy chrustu powinna by¢é
réwna jej wysokosci.
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(Begemann i Schiechtl, 1999)
Efekt w srodowisku
Ochrona brzegéw, ostrogi naturalne.
Nazwa obiektu Gabiony z roslinami
Opis zalecanych rozwigzan Uwagi

Bezlistne sadzonki drzew i krzewéw nasadza sie
poza okresem wegetacji, w okresie kiedy nie ma
W skrzyniach siatkowych oprécz kamieni umieszczamy grunt, sadzonki | mrozu i $niegu; roslinnos¢é szuwarowg przez caty
krzewoéw, prety wiklinowe zdolne do odrastania oraz kigcza roslin | rok z wyj. okresu mrozéw.

szuwarowych. Okres zabieg6w pielegnacyjnych dla traw i bylin
wynosi jeden okres wegetacyjny, a dla drzew
i krzewéw 2 lata. Dla wasciwego utrzymania
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koryta i parametrow hydraulicznych zaleca sie
ciecia pielegnacyjne.

Gabiony ozywione roslinnoscig szuwarowg
i krzewami wiklinowymi.
(Zelazo i Popek, 2002)

Efekt srodowisku

Oprdcz ochrony brzegéw petnig funkcje przestrzeni zyciowej dla swobodnie zyjacych zwierzat i dziko rosnacych roslin.

Stopnie

Stuzg do zmniejszania zbyt duzego spadku podtuznego cieku oraz stabilizacji dna. Biorac pod uwage
wymagania ochrony srodowiska, gtdwnie w zakresie zapewnienia mozliwosci migracji ryb, réznica
pomiedzy poziomem wody gornej i dolnej stopnia nie powinna by¢ wieksza niz 0,3m.

Nazwa obiektu
Opis zalecanych rozwigzan

W przypadku wiekszych wysokosci powinno sie wykonaé przeptawke dla ryb (patrz nizej).

Stopien z palisad drewnianych
Uwagi

Wykonany z drewna, w korycie dolnym nieumocniona niecka
wypadowa, naturalnie wyerodowana.

Maksymalne pietrzenie 0,2 m.

Szerokosc¢ dna cieku < 10 m, optymalnie 4-5 m.

Ze wzgledu na stabg konstrukcje zalecane do stosowania na
matych ciekach i rowach w gruntach gruboziarnistych,
zwirowatych lub otoczkowych; w innych przypadkach (rzeki
nizinne) nalezy umocni¢ stanowisko dolne narzutem
kamiennym. Dla zachowania trwatosci stopnia drewno
powinno byé zaimpregnowane lub stale zanurzone pod woda.

Stopien z palisad drewnianych (Kicinski, Zbikowski, Zelazo,
1988):

1 — palisada
2 — naturalnie wyerodowana niecka wypadowa
3 — nasadzenia roslinne na skarpie

Efekt w sSrodowisku

ktora nalezy kontrolowac.

Oproécz erozji wgtebnej ponizej stopnia, przy braku zastosowania palisady bocznej nastepuje erozja boczna (poszerzenie koryta),




Nazwa obiektu Stopien drewniany

Opis zalecanych rozwigzan

Uwagi

Konstrukcja mieszana z pali drewnianych i desek.
W zaleznosci od konstrukcji istnieje, lub nie, mozliwos$¢
regulacji wysokosci pietrzenia. Przelew gorny.

Maksymalne pigtrzenie < 0,5 m.

Szeroko$¢ dna cieku < 0,8 m.

W przypadku duzych predkosci wody dno i skarpy powyzej
i ponizej budowli nalezy umocni¢ narzutem kamiennym lub
gabionami.

Stopien drewniany palisadowo-deskowy (Jedryka, 2006):

1 - pal drewniany

2 — deska

3 — palisada

4 — obsiew trawg lub narzut kamienny przy wiekszych
predkosciach
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Nazwa obiektu

Stopien kamienny o
konstrukcji drewnianej

Opis zalecanych rozwigzan

Uwagi

gornego i dolnego narzutem kamiennym.

Szkielet budowli wykonany z drewna, korpus — kamien na zaprawie, umocnienie koryta

Maksymalne pietrzenie 0,2 m.
Szerokosc¢ dna cieku dowolna.
Trwato$¢ wieksza niz budowli

0.6:1.0

2

drewnianej.
g Stopien drewniano-kamienny
5 i (Wotoszyn, 1974):

1-kamien na zaprawie
2-narzut kamienny

5 P :
R s . o
4

3-pal drewniany $r. 15-18 cm, dt.
1 3-4m
4-belki drewniane (poziome
18x20 cm i prostopadte do nich
20x30 cm)
1 5-8ruba

Nazwa obiektu Stopien faszynowo — kamienny

Opis zalecanych rozwigzan

Uwagi

koryta gérnego i dolnego narzutem kamiennym w ptotkach.

Przelew i niecka wypadowa z elementéw gabionowych, umocnienia

Maksymalne pigtrzenie < 1,0 [m].
Szerokos$¢ dna cieku dowolna.

Stopien faszynowo-kamienny z pochylnig (fot. E. Jedryka).
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Nazwa obiektu

Stopien z elementéw siatkowo — kamiennych
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Opis zalecanych rozwigzan

(gabionow)
Uwagi

Korpus oraz umocnienie gorne i dolne ze skrzyn gabionowych,
umocnienie skarp gabionami.

Dla zwigkszenia statecznosci korpusu, gabiony nalezy
zakotwi¢ w gruncie za pomocg 2 pali drewnianych. Dla stopni
ponizej 1,0 m niecke wypadowa mozna wykona¢ z materacy
gabionowych zakonczonych palisadg (pale sr. 12-15 cm, dt.
1,5 m) lub progiem z koszy siatkowo-kamiennych utozonych
réwno z dnem.

Maksymalne pigtrzenie < 2,0 m.

Szeroko$¢ dna cieku dowolna.

Stosowane przy réznicy wysokosci dna 0,5-1,5 m.

W celu zabezpieczenia budowli przed filtracja powinno sie
uktada¢ gabiony na geowtdkninach i stosowac¢ Scianki
szczelne.

Stosowane takze do zabezpieczania statecznosci jazéw
zlokalizowanych powyzej stopnia.
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Stopien siatkowo-kamienny ( Gondowicz i inni, 1973):

1 - kosz siatkowo-kamienny (gabion)
2 — niecka wypadowa z materacéw gabionowych
3 — pale kotwigce $r. 12-15 cm, dt. 1,5-2,0 m

Efekt w sSrodowisku

Zmniejszenie spadku podtuznego dna cieku i powstrzymanie erozji rzeki. Oprécz erozji wgtebnej ponizej stopnia, przy braku
zastosowania palisady bocznej nastepuje erozja boczna (poszerzenie koryta), ktorg nalezy kontrolowac.

Nazwa obiektu Przebudowa stopni betonowych

Opis zalecanych rozwigzan

Uwagi

Bystrze z narzutu kamiennego. W przypadku wykonania
nowych budowli mozna wykona¢ progowg kaskade kamienna.

Wysokos$¢ zabudowany stopni od 0,3-1,0 m.

Przebudowa stopni betonowych (Zelazo i Popek, 2002):
- bystrotok z kamieni zabetonowanych w ptycie dennej starego
progu

- kaskada stopni z luzno utozonych gtazéw i kamieni.

Efekt w srodowisku

nadmiernego spadku cieku.

Umozliwienie wedréwek ryb i innym organizmom wzdtuz cieku (zamiast budowy przeptawek), renaturyzacja, redukcja

Jazy state

Preferowane sag przelewy goérne o statym pietrzeniu niz upusty dolne. Brak ruchomych urzadzen
pietrzacych stwarza warunki zblizone do naturalnych i sprzyja rozwojowi organizmoéw wodnych.

Przy projektowaniu jazéw nalezy uwzgledni¢ ryzyko srodowiskowe zwigzane z przerwaniem ciggtosci
ekologicznej cieku, a takze ewentualne oddziatywania uzyskiwanego pietrzenia.
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Nazwa obiektu | Jazy drewniane

Opis zalecanych rozwigzan

Uwagi

Stata wysokos¢ pietrzenia z mozliwoscig wykonania dodatkowego spustu dennego.

Maksymalne pietrzenie < 2 m,
najczesciej 1,0-1,5 m.
Szerokos¢ dna cieku < 2,5 m

Nazwa obiektu

Opis zalecanych rozwigzan

Jaz drewniany ze
$cianki szczelnej

Uwagi

J.w., przy wysokosci $cianki szczelnej powyzej 0,5 m (do 1,5 m) nalezy jg podeprze¢ narzutem
kamiennym lub zastrzatami od strony wody dolnej. Niecke wypadowg wykonujemy z bali
drewnianych na podsypce z gruntéw spoistych lub filtrze odwrotnym. Poszur, koniec oraz boki
wypadu zabezpieczamy palisadg z kotkéw o $r. 16-20cm. Dno powyzej $cianki

i ponizej poszuru zabezpieczamy narzutem kamiennym lub brukiem.

Pietrzenie 0,5-1,5 m

2

Jaz z drewnianej $cianki
szczelnej dla pietrzen
powyzej 0,5m (Zbikowski,
1961):

1 - $cianka szczelna

2 — kleszcze (wym. 0,2x0,2 m
lub 0,2x0,25 m)

3 — niecka z bali drewnianych
(0 wymiarach  0,14x0,2-
0,16x0,25 m)

4 — belka poprzeczna

5 — écianka palisadowa

6 — kamienie

7 — bruk kamienny

Nazwa obiektu

Jaz z drewnianej
scianki szczelnej ze

Opis zalecanych rozwigzan

Sciggiem
Uwagi

Scianka drewniana zaktadana ze éciagiem.

Pietrzenie 0,5-1,5 m

= .

Scianki
Sciggiem

Jaz z drewnianej
szczelnej ze
(Zbikowski, 1961):

1 - przelew

2 - Scianka szczelna
3,4 — zastrzat i $ciag
5 — belka podtuzna

6 — pal ponuru

7 — pal poszuru

8 — Scianka z desek
9 — ,podtoga” z desek
10 — belka poprzeczna
11 — oczep

12 — bruk kamienny
13 - kleszcze
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Nazwa obiektu | Jaz koztowy

Opis zalecanych rozwigzan Uwagi
Konstrukcja stalowo — drewniana: scianka szczelna zabita w dno. Koziot trapezowy
podparty od strony wody dolnej belka oporowa. Mozliwo$¢ regulowania poziomu
wody z ktadki technicznej. Zastosowanie na wiekszych ciekach.

Maksymalne pigtrzenie < 1,8 m.
Szerokos¢ dna cieku < 2,0 m.

5
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Jaz koztowy (Zbikowski, 1961):

1 - pal nosny

2 - oczep

! 3 — bal podporowy dla belek pietrzacych
4 — belka pietrzaca

1. 75—t [fo 1,75 % 5—;a_strza’f

6 — Scianka szczelna

7 — deskowe umocnienie dna poszuru

=
1 2 8 — warstwa gliny

B+ 1.75—

2
=
i

Jazy drewniane
zastawkowe

Opis zalecanych rozwigzan Uwagi
Konstrukcje w postaci scianki drewnianej lub kamiennej, sktada sie z czesci statych i
ruchomych (ktadka konieczna do obstugi budowli). Regulowany poziom wody. Stanowisko | Maksymalne pigtrzenie 0,6 m.
gorne i dolne umocnione warstwa gliny, deskami lub narzutem kamiennym. Szerokos¢ dna cieku <1 m.
Na wigkszych ciekach mozliwos¢ zastosowania kilku przeset z ruchomymi zamknieciami. Stosowane do matych pietrzen.
(patrz takze — Zastawki).

Nazwa obiektu

Jazy zastawkowe stosowane na
matych  ciekach  (Zbikowski,
1961):

a) z bali poziomych
b) z bali pionowych
c) ze Scianki kamiennej

s BN
- -li '-

1-drgzek

2-8cianka z belek poziomych
3-8cianka z belek pionowych
4-oczep

5-belka ograniczajgca otwor
6-stup podporowy
7-umocnienie dna

8-$cianka kamienna
9-ktadka

10-zamkniecie zastawki




Jazy kamienne
(gabionowe)
Opis zalecanych rozwigzan Uwagi

Maksymalne pietrzenie i
szerokos¢ dna cieku
dowolna.

Nazwa obiektu

Stosowane gdy w miejscu budowy znajduje sie dostateczna ilos¢ kamienia. Wykonywane z narzutu
kamiennego, muru suchego lub skrzyn siatkowych wypetnionych kamieniem (tzw. Gabionéw).

VNNIZIN YCON3I13d VIVIA

Jazy z gabionéw
(Zbikowski, 1961):

1 - skrzynie siatkowo-
kamienne (gabiony)

2 — dylina drewniana

3 — nasyp oporowy

4 — narzut kamienny

Jaz z gabionéw
uszczelnionych folig
przykryta nasypem z
piasku  (Mioduszewski,
2003).

Zapora z gabionoéw
Z rurg spustowg
(fot. E. Jedryka).

Przepusty

Nowo projektowane przepusty majg stanowi¢ korytarze ekologiczne fgczace rozdzielone ciggami
komunikacyjnymi siedliska zwierzat. Jezeli maty ciek krzyzuje sie z drogg gruntowg mozna rozwazyc
zastgpienia przepustu brodem. Przepusty o duzym Swietle pozwalajg zwierzetom na swobodne
przemieszczanie sie przez nie, dodatkowo nie stwarzajg problemu w eksploatacji i nie zatykajg sie.
Moga by¢ wykonane z blachy falistej, tworzyw sztucznych lub kamienia. Przy ich projektowaniu
obliczenia powinny byé prowadzone dla deszczy nawalnych.

Projektanci przepustow powinni rozpoznac¢ oprécz warunkéw przeptywu wody, réwniez potencjalng
grupe zwierzat korzystajgcg z przejscia. Minimalne wymiary przejs¢ samodzielnych dla ptazéw i
gadéw wynosza 0.6 m (zaleca sie jednak zeby minimalna Srednica przepustow byfa nie mniejsza niz
1.0 m), dla matych zwierzat takich jak lisy, kuny i borsuki (wymagajq specjalnych sciezek) - 1,0 m, dla
zwierzat Srednich (dziki, sarny) - 4,0 m szerokosci i 2,5 m wysokos$ci (przejscia prostokgtne). Mozna




tez wykonywaé bariery naprowadzajace zwierzeta do przejscia. Nalezy rowniez zapewni¢ droznosci
przejscia przez caty rok, szczego6lnie w czasie intensywnych opadéw $niegu (Bajkowski i Marzysz,
2004).

Nazwa obiektu Przepust zagtebiony

Opis zalecanych rozwigzan Uwagi

Stosowany, gdy istnieje duze ryzyko zatkania przepustu przez
przeszkody naturalne lub osady.

MALA RETENCJA NIZINNA

Przepust zagtebiony do potowy w dnie cieku.

(Przybyta, 2002)

Efekt w srodowisku

Pasy gruntu pozostawione po bokach umozliwiaja wedréwke zwierzat ladowych, natomiast wodnych - materiat naturalny
pozostajacy na dnie przepustu.

Nazwa obiektu Przepusty o duzym swietle

Opis zalecanych rozwigzan Uwagi
W celu umozliwienia przez nie wedréwek zwierzat, budowle te powinny posiada¢ naturalne dno. Aby osadzat sie w nich materiat
niesiony przez wode mozna do dna przepustu przymocowa¢ betonowe bloczki lub stalowg siatke, dobrze tez na jego koncu
umiesci¢ narzut kamienny (rys. ponizej) jezeli spod przepustu znajduje sie wyzej niz dno cieku.

(Przybyta, 2002)




Nazwa obiektu Przepusty i przejscia

zespolone
Opis zalecanych rozwigzan Uwagi
Tupe_le powinny mie¢ sl_<osne $ciany czoipvye (nachylc_)ng_powyzej 45 gd osi przgjspla). Zbocza nasypéw nalezy zakrzaczyé
Sciezka dla matych zwierzat powinna mie¢ nie mniej niz 0,5m szer. i byé wyniesiona lub zadrzewic
ponad zwierciadto wody $redniej (SQ). Moga by¢ wykonane np. z gabionéw. ’
= b
Przepusty/przejscia zespolone
(Bajkowski i Marzysz, 2004):
a) ze sciezkg dwustronng
w przepuscie kotowym
b) ze $ciezka jednostronng
d & c) ze $ciezkg dwustronna,
1 i b w przepuscie prostokatnym
-t i y i N ™ d) ze $ciezka (potka) jednostronng w
e i . # | przepuscie prostokatnym
H * u B o 1 e) $ciezki w przewodzie podwdéjnym
H
e B2 ———] =X
Nazwa obiektu | Przepusty drogowe
| . Przewdd tukowy, dno naturalne, $ciezka dla zwierzat, skarpy
T . T koryta umocnione roslinnoscig wysoka.

Przewdd tukowy, dno naturalne, Sciezka dla zwierzat, skarpy
koryta i nasypu umocnione roslinnoscig (Zelazo i Popek,
2002).

Zastawki

Zaleca sie ze wzgledow przyrodniczych i eksploatacyjnych budowanie przegréd o statym pietrzeniu
(patrz: progi, stopnie, jazy stafe), w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie zamknie¢
szandorowych z mozliwoscig stopniowej regulacji. Stosowanie tego typu rozwigzan powinno by¢
ograniczone do naprawde niezbednych przypadkéw. Budowle te sg zbyt kosztowne w eksploatacji.
Wymagajg ciggtego nadzoru i napraw (bardzo czesto sg niszczone lub uszkadzane) oraz obstugi
(regulacja przeptywow). W przypadku projektowania tego typu budowli niezbedne jest przedstawienie
terminarza obstugi budowli.

Nazwa obiektu Zastawka drewniana

Opis zalecanych rozwigzan Uwagi

Konstrukcje z drewnianej $cianki szczelnej. Pale srodkowe (odrzwiowe) | Maksymalne pigtrzenie 0,5-0,6 m.

potaczone oczepem, przy wigkszych pigtrzeniach podparte zastrzatami. | Szerokos¢ dna cieku <1 m.

Prog z kaptura potaczonego na wpust ze $ciankg szczelng. Stanowisko | Scianka musi by¢ zabita dostatecznie gteboko aby
gérne i dolne umocnione narzutem kamiennym na materacu | nie dopusci¢ do podmycia budowli.

VNNIZIN YCON3I13d VIVIA
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Nazwa obiektu | Zastawka drewniana

faszynowym lub geowtdkninie zakonczono palisada.
Patrz takze jazy zastawkowe.

Jazy zastawkowe stosowane do matych pietrzen

_E.q.__._,.,m.._r:l’i (Zbikowski, 1961):

| - T 1-$cianka szczelna
2-pal srodkowy (odrzwiowy)

3-oczep
{ 4-kaptur Scianki szczelnej (prég)
5-narzut kamienny

6-materac faszynowy
7-palisada z okraglakow
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Nazwa obiektu Zastawka drewniana na torfy

Opis zalecanych rozwigzan Uwagi

Zastawka drewniana z przelewem trapezowym. Scianka szczelna z kleszczami
zakonczona jest czopem na ktérym osadza sie stupy zastawkowe. Na wbite pale | Maksymalne pietrzenie do 1,5 m.

naklada sie nastepne oczepy, do ktérych przybija sie dyling drewniang. | Szerokos¢ dna cieku <1 m.
Prezentowana konstrukcja pietrzy wode na wysoko$¢ 0,8 m $wiatto wynosi 0,4-1,0 | Stosowane do matych pietrzen, takze na
m. Podnoéze skarpy umacnia sie opaska kiszkowa, natomiast pozostata czesé | torfach.

darnia.

Zastawka drewniana stosowana na torfach
(Jedryka, 2006):

a) przekréj podiuzny
b) przekrdj poprzeczny

1-$cianka szczelna
2-pal podporowy
3-szpilka

4-okraglak

5-kiszka faszynowa
6-glina z piaskiem
7-,podtoga” drewniana
8-faszyna

9-dylina drewniana
10-ktadka
11-przyczotek
12-$cianka szczelna
13-darnina
14-szandor z belek pionowych

Nazwa obiektu Zastawki inne

Opis zalecanych rozwiagzan Uwagi
Zastawki z tworzyw sztucznych i blachy - zalecane do
Zalecane do zastosowan w gruntach organicznych. zastosowan w gruntach organicznych, gtéwnie na torfach
wysokich (WIk. Brytania).
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Nazwa obiektu | Zastawki inne

Zastawki (Mioduszewski, 2003):

a) z bali drewnianych
b) z ptyty metalowej
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1-bale drewniane i worki wypetnione piaskiem lub piaskiem
o 1 A wymieszanym z torfem

) T 2-ptyta metalowa

3-zamknigcie szandorowe

Zbiorniki retencyjne, mate zbiorniki wodne

Mate zbiorniki wodne charakteryzujg sie nastepujgcymi parametrami:
— wysoko$¢ pietrzenia wody do 1,5 m
— powierzchnia do 10 ha,
—  przeptyw zasilajacy do 2,0 m¥s,
— dla statych zbiornikéw retencyjnych gtebokosé powinna przekracza¢ 1,5 m w najgtebszych
miejscach (warunki umozliwiajgce przezimowanie ryb i pfazéw).

Za niedopuszczalne uwaza sie tworzenie zbiornikébw na gruntach organicznych. Niszcza one
istniejagce zbiorowiska roslinnosci i fauny bagiennej i na dodatek nie majg nic wspdlnego z retencja.
Powstaje w ten sposéb zbiornik napetniony wodg z torfowiska.

Zbiornikéw nie nalezy takze tworzy¢ przez sztuczne przetamowania ciekéw o naturalnym charakterze.

Przy budowie i ksztattowaniu zbiornika zalecane jest korzystanie z gruntu miejscowego (spoistego) do
sypania grobli, a w przypadku jego braku stosowanie ekranéw itowych lub z gliny, albo mat
bentonitowych. Nie powinno stosowa¢ sie rowdw i opasek powodujgcych odwodnienie terenéw
przylegtych do zbiornika.

Budowa nawet prostych zbiornikéw wymaga odpowiednich studiow rozpoznawczych i fachowego
nadzoru merytorycznego, a nastepnie eksploatacji, konserwacji i napraw. Wykonanie rob6t ziemnych
i budowlanych, wymiarowanie budowli upustowych musi odpowiada¢ okreslonym normom i
wymaganiom technicznym, wynikajacym m.in. z rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20
kwietnia 2007 r. wsprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle
hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 16 maja 2007 r. Nr 86 poz. 579)

W celu ksztattowania dogodnych warunkéw do rozwoju fauny (nasfonecznienie wskazane 6 godzin
dziennie) i przeciwdziatajgc zamulaniu zbiornikéw (opadajgce liscie) wskazane jest odsuniecie lub
odstgpienie od dosadzenia drzew lisciastych w bezposrednim sgsiedztwie linii brzegu.

Zbiornikdw nie nalezy zarybia¢, poniewaz nie sprzyja to wyksztatcaniu sie naturalnych zespotow fauny
— w tym nie sprzyja to zasiedleniu tych zbiornikéw przez ptazy.

Lina brzegowa zbiornika ze wzgledéw przyrodniczych powinna by¢ mozliwie urozmaicona i
nieregularna z:

— zatokami,

— cyplami,

— zréznicowanym nachyleniem skarp (1:1,5-1:10).
Zalecane jest takze tworzenie plycizn i wysp, a takze duzych powierzchni, ktére beda zalewane lub
odstaniane w miare zmian poziomu wody. Dla ptazéw kluczowe mogg byé duze obszary piytkiej,
szybko nagrzewajacej sie wody.

Wsréd urzadzen wodnych wchodzacych w skiad zbiornika retencyjnego mozna wyrdznic:
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1. groble (zapore ziemng),

2. urzadzenia upustowe: (mnichy, zastawki, jazy),

3. przelewy do odprowadzania wéd wielkich — stosowane w przypadku stabego rozpoznania
hydrologicznego cieku,

4. przeptawki dla ryb dla pietrzen przekraczajacych 1,0 m,

5. umocnienie skarp — roslinne dla skarpy napowietrznej i np. narzut kamienny od strony wody,

6. biofiltry — zbiorniki wstepne, zaporowe lub kopane, stosowane do podczyszczania wod

zanieczyszczonych, jezeli takie wystepujg; chronig zbiornik przed zamulaniem.

Mate zbiorniki wodne wptywajg korzystnie na stan srodowiska naturalnego poprzez:
— poprawe jakosci wody (biofiltry),
— ochrone przed erozjg wodna,
— ochrone przed powodziami i suszami (nizéwkami),
— zwiekszenie zasobdéw wod podziemnych,
— zwiekszenie réznorodnosci biologicznej,
— zaspokojenie potrzeb wodnych (rolnictwa, lesnictwa, ludnosci),
— urozmaicenie waloréw krajobrazu oraz sprzyjanie rekreaciji.

Tworzenie zbiornikéw wodnych obarczone jest jednak zawsze ryzykiem zwigzanym z:
— zalaniem terenu (konieczne jest sprawdzenie wartosci przyrodniczych),
— przerwaniem ciggtosci ekologicznej cieku przez budowle pietrzaca.

Nazwa obiektu Zbiornik zasilany woda z rzeki

Zbiornik w dolinie zasilany woda z rzeki
(Zbikowski i Zelazo, 1993):

1-rzeka

2-zbiornik gtéwny

3-zbiornik wstepny

4-stopien lub budowla pietrzaca na rzece
5-zastawka

6-wyspa

7-grupa drzew




Nazwa obiektu

Zbiornik zasilany woda
gruntowa

Uksztaltowanie brzegow zbiornik
(Zbikowski i Zelazo, 1993):

1-brzeg o fagodnym nachyleniu
2-zatoka

3-cyple

4-urwisty brzeg

5-trzcina

6-grupa drzew

7-wodopdj

8-ogrodzenia

9-wyspa

Nazwa obiektu
Opis zalecanych rozwigzan

Upust

Upust dolny z rur metalowych lub tworzywa sztucznego ze zbiornika retencyjnego ze stojakiem w korpusie zapory.

(wg US Soil Conservation Service)
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MALA RETENCJA NIZINNA

Nazwa obiektu

Przeptawka — kanat
obiegowy

Przeptawka — kanat obiegowy
(Zbikowski i Zelazo, 1993):

1-rzeka

2-jaz

3-pochylnia kamienna
4-przeptawka — kanat obiegowy
5-wlot

6-ujscie-wejscia dla ryb
7-kierownica palowa
8-przepust

9-kanat na stawy rybne

Nazwa obiektu

Przeptawka z potaczonych

akwenow

Przeptawka z pofaczonych akwenow
(Zbikowski i Zelazo, 1993):

1-zapora, jaz
2-akweny
3-potaczenia

Nietechniczne dziatania zwigzane z mala retencja

Oprocz inwestycji technicznych zwigzanych z budowg zastawek, matych zbiornikéw wodnych,
progow, jazéw, bystrotokdéw, kompleksowe projekty matej retencji moga obejmowacé réwniez
dziatania, ktorych celem jest czynna ochrona i ksztattowanie mokradet, renaturyzacja lub
zwiekszenie ich bioréznorodnosci.
W zaleznosci od siedliska oraz stopnia jego zdegradowania dziatania te moga by¢ r6znego typu:

1.

2.

Usuwanie murszu — jako ochrona torfowisk wykazujacych silne objawy przesuszenia,
mineralizacji torfu;
Usuwanie osadoéw dennych (namutdéw) — z zeutrofizowanego, zarastajacego zbiornika
wodnego. Czesto wymaga uprzedniego spuszczenia wody. Podczas wykonania nalezy
uwazac, aby nie zniszczy¢ dna zbiornika, nie przerwaé warstwy nieprzepuszczalnej oraz nie
zniszczyé juz wyksztatconych, charakterystycznych biotopow;

Wycinanie zarastajgcego lasu, odkrzaczanie zdegradowanych torfowisk;




4. Koszenie tgk — na terenach podmoktych, lub zdegradowanych ekosystemach tgkowych, w
celu powstrzymania sukcesji, utrzymania okreslonego skfady gatunkowego wyksztatconych
biocenoz;

5. Koszenie trzciny, wycinanie zarosli wierzbowych, ekstensywny wypas.

Powyzsze dziatania mogg by¢ uzupetnieniem podstawowych inwestycji, ktérych celem jest
podniesienie poziomu wody w siedlisku lub zahamowanie jej odptywu. Poniewaz niektére z
nich (tj. usuwanie murszu, osadoéw ze zbiornika) moga silnie ingerowa¢ w $rodowisko, lub
mogq by¢ realizowane tylko w okreslonych porach roku (np. usuwanie namuféw poza
sezonem wegetacyjnym), lub w okreslonych porach sezonu wegetacyjnego (np. koszenia
fgk), - wymagajg specjalistycznej wiedzy przyrodniczej, poprzedzenia rzetelng
inwentaryzacjg przyrodnicza.

Czesto dopiero takie kompleksowe podej$cie do zagadnierh matej retencji daje doskonate
efekty przyrodnicze.
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MALA RETENCJA NIZINNA

Jak robig to najlepsi

Nadlesnictwo Kaliska

Na przetomie lat 70 i 80 na terenie Nadlesnictwa Kaliska zaczeta gwaltownie zanika¢ woda z lesnych
jezior i bagien. Woda gromadzaca sie w obnizeniach terenu wczesng wiosng, z czasem pojawiata sie
coraz rzadziej. Zaniklo wiele zbiornikow, ktore jeszcze w latach 60 XX wieku byty zasobne w wode.
Dotyczyto to zaréwno jezior, jak i ekosystemoéw bagiennych. Ekologiczne straty zanikania wody z
ekosystemow podmoktych byly znaczne. Odnotowano zmniejszenie populacji rzadkich gatunkéw
roslin i zwierzat, jak rowniez obnizenie przyrostu drzew na terenach o obnizonym poziomie wody
gruntowej.

Prawdopodobnie byto kilka powod6w ucieczki wody z terenédw lesnych. Przyczyng mogty by¢ zaréwno
postepujace zmiany klimatyczne skutkujgce zimami z coraz mniejszg okrywa $niezng, jak réwniez
wplyw antropogeniczny. W tym czasie prowadzone byty melioracje odwadniajgce w pobliskiej wsi
Konarzyny. W latach 1968-1970 w rejonie Nadlesnictwa Kaliska prowadzone byly badania
geologiczne wykonywane metoda sejsmiczna, ktére najprawdopodobniej doprowadzity do naruszenia
warstw wodonosnych i przedostawania sie wody w gtebsze warstwy. Dziatania te istotnie przyczynity
sie do obnizenia poziomu wod gruntowych.

W 1997 r. postanowiono odnowi¢ cze$¢ starych jezior wykorzystujgc wode =z Kanatu
Czarnowodzkiego.

Przed powstaniem koncepcji odtworzenia jezior
i bagien $rédlesnych w Nadlesnictwie Kaliska na
obszarze okoto 4 000 ha lasu wystepowata uboga
sie¢  hydrograficzna. W potudniowo-zachodniej
czesci tego obszaru przebiega Kanat
Czarnowodzki i rzeka Wda (Czarna Woda), a na
pétnoc od niego Wierzyca. Caly teren potozony jest
na wododziale pomiedzy zlewniami Wdy
i Wierzycy. Kanat Czarnowodzki zostat
wybudowany w pierwszej potowie XIX wieku.
Celem jego byto nawadnianie kompleksu Carskich
tak, aby zwiekszy¢ wilgotnos¢ suchych uzytkéw
rolnych. 24-kilometrowy kanat do dzi§ prowadzi
wode z jezior Wdzydzkich. Od 1997 roku
wykorzystywany jest do celdbw matej retencji.
Gtoéwnym zamierzeniem realizowanego programu matej retencji bylo doprowadzenie wody do
obiektéw dawniej istniejgcych. Zatozono, iz woda doprowadzona do jeziora Biate Btota czesciowo
bedzie przesacza¢ sie poziomo nawadniajac sasiednie tereny, co wptynaé miato na podniesienie
poziomu wody w okolicznych zbiornikach ibagnach lesnych. Takie dziatania byty mozliwe dzieki
réznicy pozioméw pomiedzy Kanatem Czarnowodzkim a jeziorem Biate Blota .

Realizacje koncepcji doprowadzenia wody do pojeziornych zbiornikéw, oczek i bagien rozpoczeto w
lutym 1997 r. Pierwszy etap dziatan majgcych na celu odtwarzanie lesnych jezior i bagien podzielono
na cztery zadania. Dziatania finansowane byty dzieki dotacji WFOSIGW w Gdansku oraz przez
EkoFundusz. Najwazniejsze zadanie polegato na doprowadzeniu wody kanatem do jeziora Biate
Btota. W wykopie, miejscami siegajacym pieciu metrow gtebokosci, utozono rurociag o $rednicy
400 mm oraz diugosci 1 054 metréow. Jezioro, uprzednio zupetnie suche, napetniano woda do
zakfadanego stanu w ciggu 18 dni. Oficjalne otwarcie odbyto sie 22 maja 1997 roku.

Kolejne zadanie polegato na odtworzeniu rowu nawadniajacego pola wodg 2z Kanatu
Czarnowodzkiego. Dodatkowo stuzyt on zasilaniu w wode stawdw rybnych, potozonych przy dawnej
siedzibie Nadlesnictwa Lesna Huta. ROw udrozniono jesienia 1997 r., a nastepnie odtworzono
pozostatg sie¢ rowow oraz wybudowano mnichy i zastawki o tacznej dtugosci 1430 m. Miato to
przywr6ci¢ wiasciwy poziom wody w wysychajacych bagnach i oczkach wodnych potaczonych
czesciowo sztucznym, a cze$ciowo naturalizowanym rowem.




W ostatnim etapie przeprowadzono szereg prac, w tym doprowadzono wode odtwarzajac tym samym
jezioro o powierzchni 2 ha, udrozniono rowy nawadniajgce, zwiekszono poziom wéd na obszarze
okolicznych bagien i oczek wodnych. Piaszczysty grunt umozliwiat poziomg filtracje wody w terenie,
co skutkowato odtwarzaniem sie kolejnych siedlisk - dawniej podmokiych. Zaobserwowano, iz
poziomy przeptyw wody byt zréznicowany w zaleznosci od uktadu warstw geologicznych, a $rednia
predkos¢ wynosita 600 m/rok. Jesienig 1997 r. na dnie dotychczas suchego jeziora Niedzwiadki
pojawita sie woda, ktérej poziom zaczat wiosng 1998 r. szybko sie podnosié. Na catym obszarze
stwierdzono podniesienie poziomu wéd gruntowych.

W kolejnym etapie finansowanym ze $rodkéw
NFOSIGW oraz fundacji EkoFundusz planowano
odtworzenie jezior: Ferdynandzkie, Grzybno i Wyspa,
o facznej powierzchni ponad 35ha. W tym celu
dokonano przerzutu wody z Kanatu
Czarnowodzkiego. Inwestycje zrealizowano w 2003 r.
Srednio pobér wody z Kanatu Czarnowodzkiego
wynosi okoto 3% przeptywu. Pozwolito to na
odtworzenie oraz prawidtowe funkcjonowanie wielu
cennych biotopéw wodno-btotncyh na powierzchni
niemal 90 ha.

Jak pisze Pan Nadlesniczy Krzysztof Frydel w swej
ksigzce Woda wrdcifa, czyli o maftej retencji

w Nadlesnictwie Kaliska sfow kilka:

W trakcie budowy rurociagéw, przepustéw i zastawek pietrzacych przemieszczono 96 782 m® ziemi.
Rurociggi sg potozone na gtebokosci od 1,35 m do 5,70 m. Wybudowano 5 sztuk zastawek
pietrzacych i 10 sztuk mnichéw. Tam, gdzie to tylko bylo mozliwe unikaliSmy stosowania betonu i
zastawki wykonywali$my z drewna. Do uszczelnienia rowéw przesytajacych wode zuzyto 2 415 m®
gliny. W naszej ocenie w latach osiemdziesiatych i w pierwszej potowie dziewieédziesiatych ubiegtego
wieku z terenu Nadlesnictwa Kaliska znikneto okoto 100 ha jezior, bagien i oczek wodnych. Do
kwietnia 2004 r. odtworzyliSmy 89,68 ha. W czesci odtworzonych zbiornikéw wodnych wystepujg juz
praktycznie naturalne procesy wahania sie poziomow wody, to jest obnizania latem i podwyzszania w
okresie jesienno-zimowym. Caty czas jednak w wielu zbiornikach podnosi sie poziom wody, co
pozwala sadzi¢, ze znajduja sie one jeszcze w fazie napetniania.”

Realizacja zadan z zakresu matej retencji zaowocowata
odtworzeniem wyschnietych jezior i bagien $rddlesnych.
Na skutek infiltracji poziom wod gruntowych podniést sie
0 ponad 2 metry w promieniu prawie czterech kilometréw
(na powierzchni ponad 4 000 ha). Oszacowano, iz od
1997 r. wprowadzono do gleby okoto 5,86 min m* wody.

Stwierdzono, ze przeprowadzone dziatania wptynety na
ustabilizowanie bilansu wodnego na analizowanym
obszarze i nawet miesieczne ograniczenie doptywu wody
z Kanatu Czarnowodzkiego nie spowodowato zanikania
wody z terenéw objetych projektem. Jednakze odciecie
wody w dtuzszym okresie prawdopodobnie skutkowatoby
powrotem do stanu sprzed objecia terenu projektem matej s
retencji. Pelny efekt dziatah bedzie widoczny w dluzszej perspektyW|e czasowej.

Lesny Kompleks Promocyjny , Lasy Mazurskie”

Na Mazurach, jak i w catej Polsce, zaznacza sie coraz bardziej odczuwalny niedostatek wdd
w siedliskach lesnych. Niedobory wody zwigzane sg zaréwno z czynnikami $rodowiskowymi, jak i
wadliwie prowadzong gospodarkg wodno-melioracyjng, czesto sprowadzajacg sie do osuszania
podmokiych siedlisk w celu zwiekszenia ich produkcyjnosci. Dziatania takie skutkowaty obnizeniem
poziomu lustra wody w jeziorach, zmniejszeniem ich powierzchni, spadkiem poziomu wéd
gruntowych, mineralizacja gleb organicznych, procesami murszenia torfow.
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Chcac zaradzi¢ negatywnym skutkom zmian klimatycznych i przeciwdziata¢ wysychaniu podmoktych
siedlisk lesnych na terenie Lesnego Kompleksu Promocyjnego ,Lasy Mazurskie” zostat opracowany
i zrealizowany projekt Renaturalizacja zbiorowisk wilgotno-bagiennych Les$nego Kompleksu
Promocyjnego ,Lasy Mazurskie”. Projekt realizowany byt na terenie trzech Nadles$nictw:

- Mragowo,

— Strzatowo,

— Spychowo.

Dziatania  polegaly na  zatrzymywaniu i
magazynowaniu na terenach lesnych wody
opadowej. Ich celem byta poprawa negatywnych
stosunkéw wodnych na terenie matych zlewni,
tagodzenie skutkéw suszy i zapobieganie powodzi.
Pod wzgledem przyrodniczym szczegélny nacisk
potozono na zachowanie oraz przywrdcenie
lesnych zbiorowisk wilgotno-bagiennych,
srodlesnych torfowisk, wilgotnych tak oraz ochrone
i zwiekszanie réznorodnosci  biologicznej na
poziomie gatunkowym i ekosystemowym.

Historia projektu siega 2002 r, kiedy to powstawata
jego koncepcja programowo-przestrzenna.
Nastepnie zgodnie z obowigzujagcym prawem
przeprowadzono konieczne uzgodnienia oraz pozyskano fundusze. Poczatek realizacji inwestycji
datuje sie na 2005r. Dotychczas projekt wspoffinansowany byt w 80% ze $rodkoéw fundacji
EkoFundusz. Nadlesnictwa uzyskaly réwniez dofinansowanie z Wojewodzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej i przeznaczyty na realizacje czesci zadan $rodki wasne.

i
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Do tej pory na terenach objetych projektem wykonano nastepujgce urzgdzenia wodno-melioracyjne:
— progi — 215 szt,
— przetamowania ziemne — 37 szt,
— zastawki debowe — 55 szt,
— nowe groble — 1 460 mb,
— rozbiérka starych grobli — 130 mb,
— brody — 12 szt,
— oczka wodne — 33 szt/2,12 ha,
— zasypanie rowéw — 16 176 mb,
— wykopanie nowych rowéw kierunkowych — 1 585 mb.

Podjeto takze dziatania w réznych typach siedlisk (m.in.: w obrebie szuwardw, torfowisk, fgk
zmiennowilgotnych, fozowisk, olséw, fegdéw, boréw mieszanych wilgotnych, $wierczyny borealnej na
torfie, sosnowych boréw bagiennych, s$rédlgdowych boréw wilgotnych, subborealnej brzeziny
bagiennej) polegajace na:

— wykaszaniu tgk — 308 ha,

— usuwaniu zadrzewien i zakrzaczen z nielesnych ekosysteméw mokradtowych — 372 ha,

— odtwarzeniu starych koryt ciekéw — 1 485 m,

— renaturyzacji ciekéw — 900 m.

Zrealizowane obiekty budowlane to niewielkie
inwestycje wybudowane gtéwnie z naturalnych
materiatow (kamiers, drewno, glina, faszyna,
piasek) wkomponowane w otaczajacy krajobraz.

Projekt realizowano na powierzchni 2 017 ha, z
czego 1 393 ha wchodzi w sktad obszaru Natura
2000, objetego ochrong na podstawie Dyrektywy
Siedliskowe;.

Zgromadzona woda w systemach melioracyjnych,
w zbiornikach  retencyjnych oraz w glebie




skutecznie podnosi poziom woéd gruntowych, pozytywnie wplywa na jego ustabilizowanie na
zalozonym poziomie, a tym samym poprawe stosunkéw wilgotnosciowych. Na obszarach potozonych
w sgsiedztwie zrealizowanych obiektéw powstajg zr6znicowane biotopy zwigzane ze statym dostepem
do wody:

— tereny podmokie,

— wodno-btotne,

— rozlewiska.
W pasach pomiedzy terenami podmoktymi a suchymi wytwarzajq sie strefy przejsciowe (ekotonowe).
Bogactwo biologiczne siedlisk umozliwia wystepowanie na tych terenach wielu rzadkich gatunkéw
roslin oraz zwierzat. Na obszarze objetym projektem spotyka sie stanowiska zagrozonych roslin
(m.in.: kosaciec syberyjski czy chamedafne pofocne) oraz slady bytowania zwierzat, takich jak:

— ptazy (kumak nizinny, traszka grzebieniasta),

— gady (z6/w bfotny, zaskroniec),

— ptaki (derkacz, zuraw, bielik, orlik krzykliwy, bocian czarny, puchacz, zimorodek)

— ssaki (bobr, wydra, wilk, ry$).
Nowe siedliska wodne czy mokradtowe sg chetnie wykorzystywane przez zwierzeta jako zerowiska
badz miejsca rozrodu.

Na terenie Nadle$nictwa Strzatowo oszacowano, iz na zretencjonowanie okoto 2,5 min m® wod
powierzchniowych wydano 1,5 min zt (0,61 zHm?® zatrzymanej wody). Caty projekt, zrealizowany
obecnie w ok. 65%, obejmie:

ochrone i regeneracje ekosystemoéw mokradiowych — 2 017 ha,

retencje wodng (wodng i gruntowg) — 4,5 min m?,

zachowanie i zwiekszenie réznorodnosci biologicznej,

zmniejszenie zagrozenia powodziowego w zlewni rzeki Narew,

zmniejszenie zagrozenia pozarowego w lasach.

agrwONE

Ponadto obserwujemy wzrost odpornosci drzewostandw, poprawe mozliwosci samooczyszczania
wody poprzez jej natlenianie na progach, brodach i progach-bystrotokach. Stwierdzono takze wzrost
liczby gatunkow roslin i zwierzat zwigzanych z ekosystemami mokradtowymi.

Warto zauwazyé, iz w wielu miejscach stanu pierwotnego nie da sie juz odtworzy¢, badz procesy
renaturyzacji sg dtugotrwate. W wyniku realizacji dziatan zwigzanych z mata retencje wyksztatcajg sie
nowe zbiorowiska wilgotno-bagienne.

Istotnym elementem wdrazania programu na terenie LKP ,Lasy Mazurskie” sg dziatania zwigzane
z utrzymaniem wiasciwego stanu technicznego obiektéw matej retencji (naprawa, konserwacja),
monitoring osiagnietych efektow w s$rodowisku (badanie stanu wéd podziemnych, poziomu wod
powierzchniowych), oraz szeroko pojeta edukacja ekologiczna.

Pan Andrzej Ry$ z Nadlesnictwa Strzalowo dobrze wykonana ochrone i regeneracje ekosystemoéw
mokradtowych opiera na trzech réwnocennych elementach:

.Dobry program - okreslenie celéw, waloryzacja przyrodnicza, wstepne zaprojektowanie lokalizacji
i rodzaju urzadzen oraz dzialan wodno-melioracyjnych (program nalezy realizowa¢é kompleksowo
zlewniami).

Dobry projekt techniczny - uzgodnienia z projektantem wysokosci pietrzeh w kontekscie powierzchni
oddziatywania i waloréw przyrodniczych, szczegdlnie wnikliwy odbiér isprawdzenie reperow
roboczych, szczegétowe rozpisanie przedmiaru robét.

Dobry wykonawca - oraz skuteczny nadzér inwestorski.”

Omowione powyzej przyktady dziatan zwigzanych z realizacjg programéw matej retencji znalazty
uznanie w oczach specjalistéw z dziedziny ochrony przyrody, czego dowodem jest tytut Lidera
Polskiej Ekologii przyznany Nadlesnictwu Kaliska oraz RDLP Olsztyn. Tytut ten przyznawany jest
przez Ministra Srodowiska tym osobom lub jednostkom, ktére ,przyczyniajgc sie do zachowania i
poprawy stanu Srodowiska naszego kraju, podwyzszajgq jako$¢ zycia jego obecnych mieszkancow i
przysz#ych pokolen”.

<
>
r
>
0
m
_|
m
z
0O
(]
>
=
N
z
z
>




<
pd
=
N
z
<
q
O
pd
w
|_
w
o
<
N
<
=

Kluczem do sukcesu projektu byto przede wszystkim dobre wczesniejsze rozpoznanie uwarunkowan
srodowiskowych, dokonane w Scistej wspotpracy z przyrodnikami.

Mimo osiggniecia imponujacych rezultatéw, Pan Andrzej Rys w sSwietle dzisiejszych, zyskanych w
prOJekC|e doswiadczen uwaza, ze mozna byto go zrealizowac jeszcze lepiej. Na przyktad:
niektére urzadzenia pietrzace, np. kosztowne progi mozna byfo zastgpi¢ tanimi
przetamowaniami ziemnymi lub zastawkami debowymi o stafym przelewie,
— na niektérych bystrotokach zaprojektowano zbyt duze spadki utrudniajace wedréwke ryb,
— w niektérych przypadkach niepotrzebnie zaprojektowano obsiew trawami skarp, nasypow i
innych elementéw budowli itp.

W projekcie trzeba sie bylo réwniez zmierzy¢ z dylematami, co chroni¢ i regenerowac¢ - co jest
wazniejsze. Okazalo sie ze czesto nie da sie ochroni¢ i zregenerowaé jednego siedliska lub gatunku
bez jednoczesnego ,zniszczenia” innego. Mozna oczywiscie tez nic nie robi¢ i przygladac sie biernie
jak na naszych oczach ging gatunki i siedliska. Oczywiscie kazde dziatanie musi mie¢ swoje
uzasadnienie. Na przyklad: zatopienie pfatow taki trzeslicowej (okofo 2 ha) byto dziataniem
Swiadomym. Pietrzenie, ktére spowodowato ww. skutek miato na celu zregenerowanie ok. 15 ha
Swierczyny borealnej na torfie, ale réwniez przesuszonego fragmentu taki trzeslicowej, torfowiska
przejsciowego oraz odtworzenie zerowisk dla bociana czarnego, legowisk dla ptakéw wodno-btotnych
(kszyk, samotnik, derkacz). Na podtopionym fragmencie taki trze$licowej odtworzony zostat szuwar
turzycowy, ktéry w dalszym ciggu jest bardzo dobrym zerowiskiem dla orlika krzykliwego i innych
gatunkow.
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