Niebiesko — zielona infrastruktura na
terenach zurbanizowanych

dr Sylwia Horska-Schwarz

Wzmacnianie odpornosci na zmiany klimatu poprzez
wykorzystanie potencjatu matej retencji i sSrodowiska
przyrodniczego w skali lokalnej i regionalnej
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Uniwersytet Warszawski powolat zespot ds. kryzysu klimatyczno-

ekologicznego

Zespdt powotany przez rektora UW bedzie funkcjonowat pod nazwa Uniwersytet
Warszawski dla klimatu”. Jego zadaniem jest przede wszystkim opracowanie strategii
dziatan na rzecz klimatu, ktore moze podjac uniwersytet.




Epoki lodowcowe —stezenie ok.185 ppm

Do 1800 roku — stezenie 0k.280 ppm

gioodinej errnperdury

Koncentracja CO2 >600 ppm
wartos¢ notowana podczas

masowych wymieran gatunkow w skali catej planety

Co oznacza takie tempo wzrostu CO2?

Do tej pory wzrost CO2 wynosit ok.100ppm
na 10 000 lat, 1ppm/rok!

Obecnie przyrost CO2 o ok. 2,8 %!

PODWOJENIE EMISJI PO 25 LATACH!?

Zakladano: Do konca stulecie 1000 ppm!

Temperatura CO2 ppm

NASA



Przekroczony prog bezpieczenstwa
klimatycznego 1,5 st. C




Prad zatokowy, strumien powietrza odpowiedzialny za zmiennosc¢
pogody na potkuli péinocnej (temperatury i opady) hamuje

anomalie pogodowe na pétkuli pétnocnej: sztorm za
sztormem w W. Brytanii, Wschodnie Stany
Zjednoczone nekane falami mrozéw, Kalifornia i
rekordowa susza, rekordy temperatur na Alasce i
Svalbardzie, Syberii.

za anomalie odpowiada prad zatokowy, strumien
powietrza, normalnie pedzacy z zachodu na wschod
na wysokosci rzedu 10 km z predkoscig do 300 km/h,
napedzany przez roznice temperatur pomiedzy zimng
Arktyka [ relatywnie cieplejszymi srednimi
szerokosciami geograficznymi.

Przyczyng obserwowanych zjawisk jest tzw.
zastygniecie pradu strumieniowego, to efekt silnie
nagrzanego oceanu i lgdu poétkuli potnocne;

http://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/anomalie-pogodowe-arktyka-i-prad-strumieniowy
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Golfsztrom stabnie
- naturalny system ogrzewania Europy wytaczony

Winter sea-ice
cover

CANADA

North Atlantic EUROPE
Deep southerly circulation

Subtropical
circulation

AFRICA

AMERICA

Temperatury oceanow > 30 st.

powierzchniowa temperatura

Klimat Europy jest uzalezniony od
systemu prgdow morskich zwanym
AMOC (atlantycka potudnikowa
cyrkulacja wymienna), ktory
transportuje = zimng wode @z
potnocnego Atlantyku na potudnie, a
cieptg — z tropikow na potnoc. Za te
drugg faze odpowiada wiasnie
Golfsztrom, ktory odpowiada za
umiarkowany i fagodny klimat
potnocno-zachodniej Europy.

Sita Golfsztromu jest najmniejsza od
ponad 1000 lat.

Postepujgce spowolnienie
cyrkulacji wody w Atlantyku
oznacza znacznie
ostrzejsze zimy na naszym
kontynencie, nie koniecznie
sSniezne



fale upatow

susze

wiatry
> 100 km/h

LE

wzrost nawalne burze,
temperatu opad huraganowe
P i pacy wiatry

fale upatéw nawalne opady
susza podtopienia
la jakos¢ powietrza uszkodzona
z1d )a P infrastruktura
brak wody pitnej

rvzvko




Powodz opadowa

Szybki odplyw wéd opadowych ze zlewni
miejskiej

Niedostosowany system kanalizacji burzowej



MlejSkIe WYySspy ciepta

Wplyw miasta na e lementy klimatu



Dokumenty strategiczne —
plany adaptacii

.Biala ksiega. Adaptacja do zmian klimatu:
europejskie ramy dziatania”

Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju (SOR)

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju
2030 (KPZK)

Krajowa Polityka Miejska do 2020 roku (KPM)
Strategiczny Plan Adaptacji dla sektorow i obszarow
wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 =z

perspektywg do roku 2030 (SPA 2020)

Program ochrony $rodowiska dla m.st. Np. Warszawy
na lata 2017-2020 z perspektywg do 2023 r.

skutkdw zmian klimatu.

Instytucjonalne i organi ] nocnienie odpornosci miasta na zmiany
klimatu lub na ekstre a klimatyczne.




MPA Wroctaw - zagrozenia
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Klimatyczna i ekonomiczna strategia
zarzadzania wodg opadowa



Zmiana filozofii zarzadzania wodg opadowa w miescie

wybor  koniecznosc  ZysK



Adaptacja
— retencja wody opadowe]

Wykorzystanie wody opadowe;

retencja wody opadowej w zbiornikach

Podlewanie

Cele komunalne — mycie ulic
Sptukiwanie toalet

P-poz

Fontanna

Cele rekreacyjne

Zbiorniki retencyjne w scistej zabudowie
miejskiej odcigzajg kanalizacje deszczowg
zapobiegajg podtopieniom:

www.hydrozoone.pl



dachy
retencyjne

zielone Sciany
i systemy rynnowe

zielen

na dachach
parkingéw -dachy
krajobrazowe

ogrody
deszczowe

tarasowe
uksztattowanie
terenu

powierzchnie
przepuszczalne i
potprzepuszczalne

oczka
wodne

skrzynki
rozsaczajace

zbiorniki na wody
opadowe



Adaptacja — retencja wody

opadowej

Retencja w gruncie

Retencja wod opadowych w gruncie ma
istotny wptyw na poprawe stosunkéw wodnych
w miescie. Katalog dziatan obejmuje: ogrody
deszczowe suche, mokre, zagtebienia chtonne
z boretencjg, rowy chtonne, nawierzchnie
przepuszczalne, zbiorniki wodne.

Retencja na powierzchni
uszczelnione;j

Retencja wdd opadowych na dachach
budynkdw i w  pojemnikach minimalizuje
zagrozenie powodziowe. Katalog dziatan
obejmuj: ogrody deszczowe w pojemnikach,
zbiorniki wodne retencyjne szczelne,



Ogrody deszczowe zasilane

woda opadowa z dachow/ulic

. Rekomendowany jest ogréd deszczowy retencyjny mokry,
roslinnos¢ hydrofitowa petni w tym ogrodzie funkcje
oczyszczajgcg wody opadowe, jest to wydajna i nisko
kosztowa opcja. Ogrdéd zbudowany z dwoch czesci, w jedne;j
roslinnos¢  hydrofitowa  oczyszcza  wody  opadowe
wprowadzane do zbiornika z dachéw Iub ulic, ktére
przesaczajq sie do drugiej czesci - z otwartym lustrem wody z
roslinnoscig ptywajgca



a) retencja wéd opadowych - sg
odporne na susze, w czasie
ulewnych deszczo6w moga
absorbowaC 2 razy wiecej
wody niz trawnik.

b) tagodzg miejskg wyspe ciepta

c)

bioroznorodnosé -
roznorodnosc gatunkow
dzikich kwiatow i zi6t, miejsce
zycia i baza pokarmowa dla
wielu owadow, pszczot, motyli,
trzmieli, a takze ptakow i
matych ssakow.

d) oczyszczanie powietrza z pytow
f) estetyczne - podnosi walory

krajobrazu miejskiego,
niezliczona ilos¢ form, kolorow
| zapachow



Ustugi ekosytemowe

a) retencja wod  opadowych,
oczyszczanie  wod, poprawa
jakosc¢ wod gruntowych

b) poprawa jakosci powietrza,

c) zapobieganie erozji gleb,

d) regulacja mikroklimatu,

e) baza pokarmowa dla zapylaczy

f) bioréznorodnos¢ gatunkowa

g) obnizenie temperatury

h) poprawa wilgotnosci powietrza



nawierzchnie przepuszczalne

rekomendowane na bazie naturalnych sktadnikéw, przepuszczajg wode, sg
trwate i tatwe w montazu. Ukladana na gruncie rodzimym odcigza
kanalizacje deszczowg, poprawiajgc retencje wod, zapewniajg dobrg
areacje gruntu. Naturalne nawierzchnie mineralne sg przyjazne srodowisku
doskonale wkomponowujg sie w tereny zielone i rekreacyjne, polecane sg
na: aleje, Sciezki spacerowe, place zabaw, sciezki rowerowe, boiska,
parkingi, miejsca postojowe i podjazdy.



Kratki trawnikowe,

tworzg powierzchnie odporng na znaczne obcigzenia nawet do 250 t/m?. Utwardzajg i
stabilizujg grunt. W zaleznosci od potrzeb przestrzenie azurowych kratek mozna
wypetnic materiatem naturalnym: ziemig, piaskiem, zwirkiem lub naturalnym
kruszywem. Kratki sprzyjajg retencji wody opadowej, gdyz przepuszczajg 80-96%.
Polecane sg na: parkingi, podjazdy, pobocza, skarpy i nasypy. Roznorodnosc
kolorystyki i faktury daje duze mozliwosci aranzacji przestrzeni i wyznaczania funkgiji
danego miejsca. Trawnik w tym systemie jest zaliczany do powierzchni biologicznie
czynnych. Azurowa nawierzchnia ma pewne ograniczenia np. dla o0sob
niepetnosprawnych, czy dla np. wysokich obcaséw. Rekomenduje si¢ wigc, aby
tgczy¢ dwa rodzaje nawierzchni zestawiajgc elementy azurowych pasow np.
trawnikowych z nawierzchniami petnymi wodoprzepuszczalnymi.



Adaptacja — retencja wody
opadowe]

Dachy retencyjne i zielone

Zielony dach retencyjny
ma za zadanie gromadzi¢

wody opadowe [
roztopowe, zapobiegaé
biernemu oddawaniu

wody (o [o) systemu
kanalizacji miejskiej na
terenach silnie
zurbanizowanych

Retencja wody do 90%




a) termoregulujgce

Pngcza na scianie ochraniajg tynk przed
promieniami UV, deszczem i wiatrem, silnym
nagrzewaniem latem | wych’fadzanlem zima.
Pokryte pngczami mury poddawane s3g
mniejszym nawet o 50 % wahaniom
temperatury dobowej, czyli mniej "pracujg".

b) "Gote" mury o potudniowej wystawie
latem nagrzewajg sie nawet do 60 st. C, te
ocienione pngczami - do okoto 30 st. C.

c) Oszczedzamy nawet 50 proc. energii
zuzywanej do klimatyzowania pomieszczen.

d) Pokrycie elewacji gestym zimozielonym
pngczem to w klimacie umiarkowanym
oszczednosci energetyczne rzedu 15-30
proc. w skali roku.

f) Zwiekszajg bioréznorodnos¢ gatunkowg
miasta



Renaturyzacja ciekow —
przywracanie retencji dolinnej




Miasto kompaktowe — to mniejsze koszty utrzymania i rozbudowy infrastruktury na
dalekich przedmiesciach

Odzyskiwanie przestrzeni dla pieszych i zieleni - Seul zlikwidowat arterie
przecinajaca centrum, by odstoni¢ koryto rzeki. W Nowym Jorku nieczynna od
lat linia kolejki zostata przerobiona na ciggnacy sie kilometrami park, a wiele
ulic zostato zamknietych dla samochodéw i przeksztatconych w przestrzenie
publiczne. Barcelona w weekendy niektére ulice udostepnia tylko pieszym.
Najdalej chce po6js¢ Hamburg, ktéory zamierza wkrétce calkowicie zakazaé
indywidualnego ruchu samochodowego w centrum.

Przesadzanie duzych drzew | ZABEZPIECZANIE PODCZAS PRAC - Duze drzewa
padajg jak muchy, jesli rosng w miejscu, gdzie ma powsta¢ nowa ulica lub
budynek. Ich ocalenie bardzo rzadko jest dla inwestora priorytetem. Wymagane
przez samorzady nasadzenia kompensacyjne to w rzeczywistosci czesto
rachityczne badyle, ktore, o ile przezyja, beda potrzebowaly kilkudziesigciu lat,
by sta¢ sie dorodnymi okazami.

Retencja wody deszczowej w gruncie i dachach (Dachy retencyjne i zielone Ogrody
deszczowe)

Parki kieszonkowe na dawnych betonowych i brukowych skwerach i placach

Likwidacja trawnikow - kwietne 1{aki, rosliny okrywowe, bluszcze i
winobluszcze



Projekt PZFD

EKO-PRZEWODNIK DLA
DEWELOPEROW






















BIALE DACHY



Dziekuje za uwage

Mysl globalnie
dziataj lokalnie....
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